ProfCollege

Une aide pour utiliser BIX au college

Christophe PourLaIN
chr poulain -- at -- gmail . com

Version 0.99-A-f-2024/05/18

Résumé

Cet ensemble de commandes devrait servir a faciliter I'utilisation de EIgX pour les enseignants de mathématiques en
college. Il concerne évidemment la partie mathématique du travail d’enseignant mais également son éventuel role de
professeur principal.

Apports de la version 0.99-A-f

— Amélioration de la commande \VueCubes (page 167).

— Amélioration de la documentation.
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Avant-propos

Lidée de ce « package » est venue naturellement apres plusieurs années d’utilisation de BIjiX en college et surtout, apres
un stage animé en janvier 2020. Rassembler les commandes déja écrites, en améliorer d’autres, en créer de nouvelles...
sont les besoins ressentis apres cette animation. Le confinement, malheureusement, m’a permis de mettre en ceuvre
ce projet.
Il a pris corps au fil des idées, des découvertes de programmation, des échanges avec Thomas DEHON . 1l se veut
pratico-pratique, sans prétention aucune concernant la programmation latexienne. Néanmoins, les facilités qu’il ap-
porte devraient aider les collegues souhaitant sauter le pas et utiliser BIEX en college.
Pour la partie technique, différents packages ? sont automatiquement chargés. En voici la liste exhaustive * :

verbatim — datatool
mathtools — xlop
amssymb — tcolorbox
siunitx — tikz
xcolor avec les options table, svgnames — multicol

tri .
xstring — hhline
simplekv .

— stackengine
ifthen .
— cancel avec 'option thicklines

modulus

. — fontawesomeb
xinttools
iftex — pifont
luacas — nicematrix
luamplib — multirow
gmp avec les options shellescape,latex — longtable
xintexpr — fmtcount
listofitems — ifoddpage

En complément, des packages * "METAPOST sont nécessaires :

PfCConstantes.mp pour définir quelques constantes;
PfCCalculatrice.mp pour les touches et écran d’'une calculatrice;
PfCLaTeX.mp pour I'écriture de certaines étiquettes;
PfCGeometrie.mp pour les tracés géométriques;

PfCMonde . mp pour la partie Cartographie;

PfCAfficheur.mp pourl'utilisation d'un afficheur « sept segments »;
PfCEngrenages . mp pour dessiner des engrenages;

PfCMosaique.mp pour créer des... mosaiques;

PfCSvgnames.mp pour avoir acces a certaines couleurs prédéfinies;
PfCArithmetique.mp pour les tracés des arbres arithmétiques;
PfCPseudo . mp pour afficher des algorithmes dans un pseudo-langage;
PfCSolid.mp et PfCObjets.mp pour afficher des solides de I'espace;
et PfCScratch.mp / PfCScratchpdf .mp pour afficher les briques utilisées par Scratch.

Enfin, je tiens a remercier toutes les personnes avec qui j'ai pu échanger au sujet de ce package
du document.

Qs W N =

. Un ancien éleve, devenu collégue.

. Tous sont disponibles dans les distributions TgXLive ou MikTgX.

. Cela permettra d’alléger le préambule des utilisateurs.

. Tous sont joints au package et leur installation est faite en méme temps que celle du package ProfCollege.
. Leurs noms ont été modifiés (suppression du tiret) pour une meilleure utilisation sous Mac.

: elles sont citées au fil



Installation

Le package ProfCollege étant disponible surhttps://ctan.org/pkg/profcollege, il est contenu dans les distri-
butions TgX Live et MikTgX récentes.

Cependant, si vous utilisez une ancienne version de ces distributions (ou d’autres), il faudra certainement installer
manuellement le package ProfCollege ainsi que les packages nécessaires a son utilisation. Dans ce cas, I'installation
du package ProfCollege se fera dans un répertoire local & 7.

Lecture de la documentation

Les commandes fournies par le package ProfCollege sont, pour la plupart, construites sur un systéme de clés. Ce
sont des parametres passés a une commande pour modifier / adapter son comportement.

Dans 'exemple ci-dessous, la clé (Reciproque) permet ala commande \Pythagore d’afficher la preuve qu’un triangle
est rectangle.

\Pythagore [Reciproque] {ABC}{5}{4}{3%}
Dans le triangle ABC, [AC] est le plus grand coté.

AC?=5%2=25

2 2 2
AB?+BC?=42+32=16+9=25 }AC = AR+ BC

Comme AC? = AB?+BC?, alors le triangle ABC est rectangle en B d’aprés la réciproque du théoreme de Pythagore.

Selon les choix pédagogiques, on peut vouloir écrire les calculs en colonnes. Dans ce cas, pour modifier le comporte-
ment de la clé (Reciproque), on peut utiliser la « sous-clé » {(ReciColonnes).

\Pythagore [Reciproque,ReciColonnes]{ABC}{5}{4}{3}

Dans le triangle ABC, [AC] est le plus grand coté.

AC? AB?> + BC?
52 42 4+ 3

16 + 9
25 25

Comme AC? = AB?+BC?, alors le triangle ABC est rectangle en B d’aprés la réciproque du théoréeme de Pythagore.

Un cadre tel que celui ci-dessous explique ce comportement.

La clé (Reciproque) valeur par défaut : false
effectue la preuve qu’un triangle est ou n’est pas rectangle.

CLaclé (ReciColonnes) ® (valeur par défaut : false) affiche les calculs en colonnes et non en lignes.

6. Pour les fichiers tex:

— Sous Linux: »home» {utilisateur) » texmf»tex» latex»

— Sous Mac: »Users» {utilisateur)»Library»texmf»tex»latex»

— SousWindows : C: »Users» {utilisateur) » texmf»tex» latex»
Pour les fichiers METAPOST :

— Sous Linux : »home» {utilisateur) » texmf »metapost»

— Sous Mac: »Users» {utilisateur) » Library») texmf »metapost»

— SousWindows : C:»Users» {utilisateur) » texmf »metapost»

7. Anoter que sous Windows, avec la distribution MikTeX, il faudra en plus:

— ouvrir la console MikTeX et la page des préférences;

— prendre l'onglet « Directories » (ou répertoires);

— cliquer sur « Add » (ou Ajouter) et chercher le dossier C: » Users» (utilisateur) » texmf»tex» latex»


https://ctan.org/pkg/profcollege

Afin de ne pas trop surcharger la lecture et la documentation, un cadre tel que celui-ci invite le lecteur a tester le code
proposé a l'aide d'un copier-coller.

\Engrenages{0.75/11}

De plus, dans cette documentation, il est souvent fait état de trois modes :
— le mode texte : c'est le mode... texte ©;
— le mode mathématique : c’est lorsqu’on se trouve dans un environnement $. . . $;

— le mode mathématique hors texte : c’est lorsqu’on se trouve dans un environnement \ [. . . \].

Selon les commandes, elles peuvent étre utilisées dans un ou plusieurs de ces modes. Par exemple :

— la commande \Pythagore [Reciproque] {ABC}{5}{4}{3} est acceptée en mode texte alors qu'en mode ma-
thématique, elle provoque une erreur;

$\Pythagore [Reciproque] {ABC}{5}{4}{3}%

Undefined control sequence.
<argument> Dans le triangle $ABC$, $[\NomA
\NomC ]$ est le plus grand c6té.\ifboolKV [Cl
1.1 $\Pythagore[Reciproque] {ABC}{5}{4}{3}$

— alors que la commande \Simplification{15}{25} s'utilise indifférement du mode choisi.
\og $\frac{15}{25}$ se simplifie en \Simplification{15}{25}\fg{} ou \og On écrit $\frac{15}{25}=

\Simplification{15}{25}$\fg{} ou \og La simplification de $\frac{15}{25}$ est :%
\[\Simplification{15}{25}\]

15 . . 3 , .. 15 3 . . . 15
«; se simplifie en ~»ou« On écrit 5 = o ouc« La simplification de 5 est:

3
5

\ Lors de la description d’'une commande, si rien n'est indiqué, cela signifie qu'elle est utilisable uniquement en /
«—~mode texte. Sinon, les modes adéquats sont précisés. .

Parfois, dans les codes proposés, on apercoit un % (tel que dans le code ci-dessus). Leur role peut étre :
— d’annoncer un commentaire;
— d’éviter les espaces parasites qui pourraient engendrer une mise en forme incorrecte des documents produits;

— d’«aérer » le code proposé.

8. Le trombone utilisé est issu du package bclogo de Maxime CHUPIN.

10



1 Utiliser le package ProfCollege

Comme tous les autres packages (AIl)BIEX, il faut utiliser la commande \usepackage{ProfCollege} 0,

\documentclass{article?}
\usepackage{ProfCollege}
\begin{document}

\Pythagore [Entier,Exact]{ABC}{3}{4}{}
\end{document }

Dans le triangle ABC rectangle en B, le théoréeme de Pythagore permet
d’écrire :

AC? = AB? + BC?

AC? =32+ 42
AC? =9+ 16
AC? =25
AC =5 cm

Le résultat produit est conforme aux attentes, le package ProfCollege ne gere niles fontes (c’est la fonte de base qui
est utilisée), ni le format de page (la géométrie de la page obtenue est celle de base)... Voici un exemple un peu plus
complet.

\documentclass[12pt,adpaper,french]{article}

\usepackage{ProfCollege}

% Pour gérer la fonte.

\usepackage{fourier}

% Pour gérer la géométrie de la page.

\usepackage [margin=1cm,noheadfoot] {geometry}

% Pour utiliser les usages frangais gréce au <french> de l'option de classe.

\usepackage{babel}

\begin{document}
\ResolEquation[Lettre=t,Entier,Simplification,Solution]{6}{-3}{1}{2}

\end{document}

6t—3=t+2
5t—3=2
5t=5
5
t=—
5
r=1

L'équation 67 — 3 = ¢ + 2 a une unique solution : ¢ = 1.

9. On se réferera a la page 562 pour les problemes connus.
10. Le package ProfCollege est utilisable, sauf mention contraire, en pdfBIEX, XgBIEX et LuaBIiX (suite a une proposition de Maxime CHUPIN).

11



Au sujet des fontes

— Sous XgTEX & LuaBIiX, le package ProfCollege utilisant le package mathtools, il est nécessaire de
placer I'appel au package ProfCollege avantl’appel des fontes.

— Sous XgBIX & LuaBIiX, certaines fontes (par exemple fourier-otf) redéfinissent les fontes générées
\ par le package amssymb et peuvent provoquer un « warning » au mieux, une erreur de compilation au
pire. Pour cela, on pourra appeler le package ProfCollege avec 'option nonamssymb :

\documentclass[12pt,adpaper,french]|{article}
\usepackage [nonamssymb| {ProfCollege}
\usepackage{fourier-otf}

Lorsqu’on utilise le package ProfCollege, une double compilation est parfois nécessaire, par exemple pour obtenir
le positionnement correct '! des fleches dans le tableau ci-dessous.

x10 x10 x10 x10 x10 x10

T ~a ~a ~a ~a 'S

km hm dam m dm cm mm

\Tableau|Metre,Fleches]{}

\,,,///\,, 7//\77 . /V\; 7//\77 - /\,, - _—

+10 +10 +10 +10 +10 +I()

Cette double compilation est indiquée par le symbole &.

La clé (Metre) valeur par défaut : false
affiche le tableau des unités de longueur.

CLa clé (Fleches)® (valeur par défaut : false) affiche les liens entre deux unités consécutives.

De méme, pour les utilisateurs de pdfBIEX et XgBIEX, une compilation en shell-escape '? est parfois nécessaire, par
exemple pour obtenir la figure ci-dessous.

quantité
\Ratio[Figurel{2,3} I I I I I I
2 parts 3 parts
Cette compilation en shell-escape est indiquée par le symbole [£.
La clé (Figure)% valeur par défaut : false

permet d’afficher une figure en accord avec le ratio demandé.

L'écriture des nombres est un point essentiel de 'enseignement des mathématiques. Le package ProfCollege charge
le package siunitx afin d’avoir un affichage correct des divers nombres intervenant dans les calculs ainsi qu'une
gestion automatique des espaces lors d’utilisation d’unités de grandeurs (page 15).

1000 est différent de $1 000$ lui-méme différent
de 1 000 1000 est différent de 1000 lui-méme différent de 1

000.
1000 est différent de 1000 lui-méme différent de

1000 est différent de $1 000$ lui-méme différent 1000

de \num{1000}.

11. Ce positionnement correct des fleches est géré par TikZ.
12. Pour des compléments d’information, on se réferera a la page 559.

12



2 For foreigner teacher

As apackage for french teacher, the ProfCollege package use french notations. In a beginning of internationalization,
some commands can use - instead x for multiplication and : instead + for division :

— \RoseMul (page 342) and \RondeInfernale (page 476) as METAPOST commands have some new keys;

— \Serpent (page 514), \CibleQuatreOperations (page 512), \DefiCalculatrice (page 521), \Garam (page
482), \CompteBon (page 451) and \CalculsCroises (page 446) as BIgX commands use \PfCSymbolTimes and
\P£fCSymbolDiv. User can redefine it :

\def\PfCSymbolTimes{\cdot}
\def\PfCSymbolDiv{:}

13
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3 DLécriture de grandeurs

Le package ProfCollege fournit plusieurs commandes ' pour écrire des grandeurs.

\ Ces commandes s’utilisent dans tous les modes. /

- \Lg ou \Lg* pour écrire des longueurs.

\Lg{7} -- \Lglkm]{2.19} -- \Lg(hm]{4} -- \Lgldam]{17} -- \Lg(m]{29}
-- \Lgl[dm]{3.1} -- \Lg[mm]{312} -- \Lglum]{15} -- \Lg[nm]{2.45} -- \Lg*{\dfrac23}

2
7cm-2,19km-4hm-17dam-29m-3,1 dm—312mm—15pm—2,45nm—§ cm

Et en utilisant les possibilités offertes par le package siunitx, on peut méme écrire :
\Lg [km] {3d267} 3 x 10* km
— \Aire ou \Aire* pour écrire des aires.

\Aire{2} —-- \Aire[km]|{2.29} -- \Aire[hm]|{2.023} -- \Aire[dam|{12} --
\Aire[m|{4} -- \Aire[dm]{6} -- \Aire[mm]{7.1} -- \Airelal{29} -- \Airelhal{71} —-
\Airex [km] {2\sqrt{3}}

2cm?-2,29km?-2,023 hm?-12dam?-4m?-6dm?-7,1 mm?-29a-71 ha—2\/§km2

— \Vol ou \Vol* pour écrire des volumes.

\Vol{7} -- \Vol[km]{2.59} -- \Vol[hm]{2.98} -- \Voll[dam]{28} --
\Vol[m] {37} -- \Vol[dm]{25} -- \Vol[mm]{0.3543} -- \Vol#*[dm]{\dfrac{285\pi}{3}}

2
7 cm?®-2,59 km® - 2,98 hm® - 28 dam® - 37 m® - 25 dm® - 0,354 3 mm? - ? dm?

— \Masse ou \Massex* pour écrire des masses.

\Masse{2.26} -- \Masse[kg|{4} -- \Masse|hgl| {425} -- \Massel[dagl {17} --
\Masse [dg] {31254} -- \Massel[cgl {3256} -- \Masse[mg] {47} -- \Masse[t]{2.57} --
\Masse[q] {0.35} -- \Masselug|{15} -- \Masse[ng]{2.45} -- \Massex{\dfrac{17}{13}}

2,26 g—4kg—-425hg-17 dag-31254dg-3256 cg-47mg-2,57t-0,35q-15pug-2,45ng- —
g-4kg-425hg-17 dag dg 8 8 q-15ug 8 gg

— \Capa ou \Capa* pour écrire des capacités.

\Capa{2.26} -- \CapalhL]{425} -- \Capaldal]{17} --
\Capa[dL] {31254} -- \Capal[cL]{3256} -- \Capal[mL]{47} -- \Capa*{2~{17}}

2,26 L—425hL—17 dalL - 31254 dL-3256 cL—47 mL-2'" L

— \Temps pour écrire des temps, des durées, des heures.

13. Le principe de ces commandes a été suggéré par Denis Brrouzg. Eric ELTER a proposé des ajouts. Les unités de référence ne sont pas toujours
celles du systéme international mais celles qui sont les plus adaptées au college.

15



\Temps{1;9;2;12;7;35} -- \Temps{2;4;3;6;7;7} -- \Temps{2;;30} --
\Temps{;3;30} -- \Temps{15;30} -- \Temps{;;;15;30;45}

lan9mois2j12h7min35s-2ans4 mois3j6h 7 min7s-2ans30j-3 mois 30 j— 15 ans 30 mois— 15 h
30min45s

16



— \Horaire pour écrire des horaires.

\Horaire{10;00} -- \Horaire{14} -- \Horaire{2;15} -- \Horaire{23;5}

10h 00 min-14 h-2h 15 min-23 h 05 min

\MasseVol pour écrire des masses volumiques.

\MasseVol{18} -- \MasseVol [kgm]{7.96%} 18 g/cm?® - 7,96 kg/m3

— \Vitesse pour écrire des vitesses.

\Vitesse{31} -- \Vitesselms]{9.81} -- \Vitesse|kms]{0.98} -- \Vitesse[mh]{9.8%}

31km/h-9,81 m/s—0,98 km/s-9,8 m/h

\Octet pour écrire des quantités d’octets.

\Octet{16} -- \Octet|kol|{12} -- \Octet[To|{25.1} -- \Octet[Mol{125} -- \Octet[ol{9}

16 Go—12ko-25,1To-125Mo-90

\Conso pour écrire une consommation électrique.

\Conso{25} 25 kWh

— \Prix pour écrire des prix.

Lesclés (US / UK / CFA / CFP / CHF / Euro) valeurs par défaut : false
modifient, lorsqu’elles sont positionnées a true, 'unité monétaire ($ / £ / EC.EA. / EC.EP. / CHF / €).

\Prix{15} -- \Prix{12.4} -- \Prix{51.45} —- \Prix|[US]{15} -- \Prix[UK]{17.85} —-
\Prix[CFA]{25.5} -- \Prix[CFP1{39.90} -- \Prix[CHF]{15} -- \Prix[CHF]{29.90}

15€-12,40€-51,45€-15%$-17,85 £-25,50 EC.EA. - 39,90 EC.EP. - CHF 15.- — 29,90 CHF

Par défaut, la devise monétaire est I'euro (€). On peut utiliser les clés (CFA), (CFP), (CHF) en option du
package ProfCollege pour changer cette devise par défaut pour 'intégralité du document.

. \usepackage [CHF | {ProfCollege}

permettra d’'obtenir la devise suisse par défaut.

— \Temp pour écrire des températures.

\Temp{12} -- \Temp[K]{12} -- \Temp[F]{12} 12°C-12K-12°F

Pour les angles, on utilise la commande \ang du pa- \ang{120} 120°
[~ ckage siunitx.

17



La clé (Dots) valeur par défaut : —
permet, lorsqu’elle est fixée a une longueur ¢, d’afficher des pointillés de longueur ¢.

\Temp [Dots=15pt] {12} \hfill \MasseVol[Dots=25pt]{18} \hfill \Aire[Dots=25pt]{2} \hfill \Prix[Dots=1cm,US]{15}
\Conso [Dots=1cm] {1252} \hfill \Vol[Dots=20mm,hm]{2.98} \hfill \Lg[Dots=15pt]{7} \hfill \Capa|Dots=20pt]{2.26}

\Masse [Dots=15pt]{} \hfill \Octet[Dots=15pt]{} \hfill \Vitesse[Dots=10mm]{} \hfill \Temps [ Dots=15mm]{;1;;;2}

_...c¢c g/lem®* cm? $
,,,,,, kWh R o 1 0 ___cm L
-8 eeeGo km/h mois ________. min

18



4 Conversions d’unités

Pour pouvoir convertir dans différentes unités, on utilise la commande :

\Convertir [{clés)] {ud>ual{a}

N

ou

— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— ud est «]'unité » de départ et ua «'unité » d’arrivée;

— aestle nombre, dans I'unité ud, que I'on souhaite convertir dans I'unité ua.

%0n convertit 15 km en dam.
\Convertir{k>da}{157}

— Par défaut, la commande convertit des longueurs.

15 km = 1500 dam

— Les unités de départ et d’arrivée sont exprimées a partir des préfixes seulement (les abréviations t et

0 q sont acceptées dans le cas d’'une conversion d'unités de masse). Pour convertir a partir de (ou dans)

I'unité de référence, on utilisera u.

/

La clé (Aire)
modifie les unités de longueur en unités d’aire.

La clé (Vol)
modifie les unités de longueur en unités de volume.

La clé (Masse)
modifie les unités de longueur en unités de masse.

La clé (Capa)

La clé (Sans)
supprime l'affichage de I'unité d’arrivée.

modifie les unités de longueur en unités de capacités.

valeur par défaut

valeur par défaut

valeur par défaut

valeur par défaut

valeur par défaut

: false

: false

: false

: false

: false

\Convertir{k>u}{2.15}

\Convertir[Airel {k>u}{2.15}

\Convertir[Vol]{u>h}{2.15}

\Convertir[Massel {t>k}{2.15}

\Convertir[Capa,Sans]{p>n}{21.5}

2,15km=2150m

2,15 km? = 2150000 m?

2,15 m3 = 0,000002 15 hm®

2,15t =2150 kg

21,5uL=21500 _____

La version étoilée de la commande n’affiche pas le nombre converti!

\Convertir*[Vol]l{k>da}{2.718}
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5 Numérations anciennes

\ Cette commande n'est disponible que pour LuaBIX. /

Pour pouvoir représenter un nombre entier dans une des numérations maya, chinoise ou baylonienne, on utilise les
commandes ' :

\Babylone{a}
\Maya{a}

\Chinoise{a}

ol a est le nombre entier dont on veut afficher une représentation dans le type de numération choisie.

En numération chinoise, 5 s'écrit \Chinoise{5}

En numération chinoise, 5 s’écrit

En numération chinoise, 25 s'écrit \Chinoise{25}

En numération chinoise, 25 s’écrit ———= | | |

En numération chinoise, 65 s'écrit \Chinoise{65}

En numération chinoise, 65 s’écrit J_ | | |

En numération chinoise, \num{2023} s'écrit \Chinoise{2023}

En numération chinoise, 2 023 s’écrit

En numération maya, 5 s'écrit \Maya{5}

En numération maya, 5 s’écrit —

En numération maya, 25 s'écrit \Maya{25}

En numération maya, 25 s’écrit —

14. Sur une proposition d’amélioration de Rémi ANGOT.
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En numération maya, 435 s'écrit \Maya{435}

En numération maya, 435 s’écrit ——

En numération maya, \num{8423}5 s'écrit \Maya{8423}

En numération maya, 8 4235 s’écrit eee

En numération babylonienne, 5 s'écrit \Babylone{5}

I

En numération babylonienne, 5 s’écritT T T

En numération babylonienne, 65 s'écrit \Babylone{65}

I

En numération babylonienne, 65 s’écritT T T T

En numération babylonienne, 405 s'écrit \Babylone{405}

TTT<CT]
en mumeradon batonienne, s secrt | | | CCTTT

En numération babylonienne, \num{4035} s'écrit \Babylone{4035}

En numération babylonienne, 4 035 s’écrit T
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6 Représenter graphiquement un nombre entier

\o

Cette commande n’est disponible que pour LuaBIgX.

Pour pouvoir représenter un nombre entier dans une base quelconque, on utilise la commande :

\RepresenterEntier[(clés)]{a}

ou

\o

— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— aestle nombre entier dont on veut afficher une représentation graphique.

\RepresenterEntier{15}

Qeaaa

Quelle que soit la base, la décomposition est limitée a la classe des « milliers ».

La clé (Base) valeur par défaut : 10
modifie la base de décomposition du nombre indiqué.

La clé (Echelle) valeur par défaut : 1
modifie I'échelle de la représentation.

La clé (ListeCouleurs) valeurs par défaut : { Tomato, LightSteelBlue,LightGreen,CornSilk }
permet de modifier les couleurs utilisées pour les différents « unités ». Lordre est imposé : couleur des
milliers, couleurs des centaines, couleurs des dizaines et couleurs des unités.

La clé (Impression) valeur par défaut : false
supprime l'affiche des couleurs.

La clé (Compact) valeur par défaut : false
affiche une décomposition plus « compacte ».

\RepresenterEntier{2517}

@

@

)

@

@

@

@
\RepresenterEntier[Echelle=0.5] {15} \RepresenterEntier[Impression]| {2517}
\RepresenterEntier[Echelle=1.5] {15} \RepresenterEntier [Compact] {2517}
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\RepresenterEntier[Base=8]{25}

g

\RepresenterEntier[Base=2,Echelle=0.25]{15}

P8,

\RepresenterEntier [Base=16] {5253}

\RepresenterEntier [Base=16,Compact] {5253}
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7 Décomposition décimale
La commande \DecompositionDecimale permet d’obtenir une décomposition telle que :
125045 = (1 x 100000) + (2 x 10000) + (5 x 1000) + (4 x 10) + (5 x 1)

Elle a la forme suivante :

\DecompositionDecimale [{clés)]{a}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);
— aestle nombre décimale dont on veut afficher une décomposition décimale.
\DecompositionDecimale{12.395} 12,395=(1x10)+(2x 1)+ (3x0,1) + (9 x 0,01) + (5 x 0,001)
La clé (Parentheses) valeur par défaut : true
supprime, lorsqu’elle est positionnée a false, l'affichage des parentheéses.
La clé (ResultatSeul) valeur par défaut : false
supprime, lorsqu’elle est positionnée a true, la décomposition seule.
La clé (SansMul) valeur par défaut : false
affiche la décomposition intermédiaire.
La clé (Colore) valeur par défaut : false
permet de colorer le nombre a décomposer etla décomposition décimale.
CLes clés (CouleurU)/{CouleurD)/{CouleurC) (valeurs par défaut: Blue/Red/Green) permettent de
modifier les couleurs des unites/dizaines/centaines de chaque classe de la décomposition décimale.
\. Le nombre utilisé doit étre un nombre entier. /
La clé (Fleches)® valeur par défaut : false

présente la décomposition décimale sous la forme d'un tableau associant chaque chiffre a son sens.

CLaclé (Details) (valeur par défaut : false) ajoute une étape suppplémentaire dans la décomposition
décimale.

\ Le nombre utilisé doit étre un nombre entier. /

\DecompositionDecimale [Parentheses=false]{12.395}

12,395=1%x10+2x1+3x0,1+9x0,01 +5x 0,001

\DecompositionDecimale[Fleches]{2517}

2517

AN

[2x1000]+|5x100]|+[1x10|+[7x1]
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\DecompositionDecimale [Fleches,Details]{920020}

920020

/NN

(900000 |+[20000 |+[20]

[ ] A

[9x 100000 |+|2 x 10000 |+]2 x 10]

\DecompositionDecimale [ResultatSeul]{12.395}
\DecompositionDecimale [ResultatSeul,Parentheses=false]{12.395}
\DecompositionDecimale [SansMul]{12395}

\DecompositionDecimale [SansMul,ResultatSeul]{12.395}

\DecompositionDecimale[Colore] {2517}
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8 Chiffres et arbres

\ ¢ Cette commande n'est disponible que pour LuaEIgX. /

La commande \ArbreChiffre permet d’obtenir un arbre représentant toutes les écritures possibles avec des chiffres

donnés :
R

A5 —»4---»54
4/.0—>5———»405
TR 5 —»(0---»450
 »0—>4---»504

5
T4 —»(0---+540

Elle a la forme suivante :

\ArbreChiffre[(clés)] {a}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— aest’'ensemble des chiffres a utiliser.

Il n'y a pas de rangement des chiffres données. Il est préférable d’appeler la commande avec le plus petit /
«—~nombre écrit avec les chiffres donnés. .

La clé (EcartV) valeur par défaut: 0.5
modifie I’écart vertical entre deux nombres écrits dans la derniére colonne. Il est donné en centimetre.

La clé (Nombre) valeur par défaut : -
permet de « fixer » I'arbre sur un des chiffres donnés.

\ArbreChiffre{359} \ArbreChiffre[Chiffre="5"]1{1235}
3/,5—>9———>359 1/,2—>3———>51.23
T~9_—»5---»395 / T3 __»2---»5132
3—>9---+539 1—>3---»5213
5" 5—>2,
9 —»3---+593 3—>1---»5231
9/,3—>5———>935 __+1—>2---»5312
A5 —»3---»953 T2 —»1---»5321

26



9 Ecrire les nombres en lettres

La commande \Ecriture permet d’écrire un nombre en lettres. Elle a la forme suivante :

\Ecriture[{clés)] {nombre}

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels).
— nombre est le nombre a écrire en lettres.
\Ecriture{1235.75} mille-deux-cent-trente-cing-virgule-soixante-quinze
\Ecriture{0.556752} zéro-virgule-cing-cent-cinquante-six-mille-sept-cent-cinquante-deux
La clé (Majuscule) valeur par défaut : false
écrit le nombre en lettres avec une majuscule.
La clé (Tradition) valeur par défaut : false
écrit le nombre choisi en utilisant les recommandations d’avant la réforme de 1990.
La clé (Math) valeur par défaut : false
remplace le mot «virgule » par le mot « unité(s) ».
\ ‘Ia partie décimale est gérée jusqu’a 106, /
CLaclé (E) (valeur par défaut: false) ajoute un «e» final. Cela est utile pour certains nombres (comme
21 par exemple).
CLaclé (Zero) (valeur par défaut: false) supprime I'écriture de la partie entiere.
\Ecriture[Majuscule]{3.14} Trois-virgule-quatorze
\Ecriture[Tradition]{1235.75} mille deux cent trente-cinq virgule soixante-quinze

\Ecriture[Math]{1235.75}
\Ecriture[Math,Tradition] {1235.75}
\Ecriture[Math,E,Tradition] {9561.5}
\Ecriture[Math,Tradition]{0.52}

\Ecriture[Math,Zero,Tradition]{0.52}
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10 Lafrise temporelle

Pour résoudre un exercice de calcul de durée, d’horaire...,la commande \Friser—" permet d’afficher une frise du temps.
Elle a la forme suivante :

\Frise[(clés)]{1/A/a,2/B/b,3/C/c...}

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande;
— 1/A/a, 2/B/b et 3/C/c sont indiqués sur le schéma suivant :
1 2 3
A B
a b
La clé (Longueur) valeur par défaut : 8 cm
modifie la longueur totale du segment utilisé pour la frise.
La clé (Fleches) valeur par défaut : false
affiche des fleches entre les différentes étapes du calcul.
La clé (Sup) valeur par défaut : false
modifie I'affichage général en utilisant une étape supplémentaire a celle de I’horaire cible.
1 2 3
\Frise ! | |
| | |

Longueur=10cm,

Fleches]{ \\\\\\\\\\*_:i-///,/////,K\\\\\\\\‘ﬁ_jiﬂ_’,,//////i
1/A/a,2/B/b,3/C/c}

a b
1 2 3
\Frise i i """"""""""" 1
Longueur=10cm,
Sup, A B
Fleches]{ a b
1/A/a,2/B/b,3/C/c} C
c

Quelle est la durée d'un film commengant & \Temps{;;;13;53} et terminant & \Temps{;;;15;27} 7

\textbf{Correction}
\begin{center}
\Frise[Longueur=10cm,Fleches]{\Temps{;;;13;53}/$+\Temps{;;;;7+$/~,\Temps{;;;14}/$+\Temps{;;;1}$
/~,\Temps{;;;15}/$+\Temps{;;;;27}+$/~,\Temps{;;;15;27}/~/~}
\end{center}

Le départ d'un train, prévu a \Temps{;;;14;28}, est retardé de \Temps{;;;3;45}. A quelle heure
doit avoir lieu le départ 7

\textbf{Correction}
\begin{center}
\Frise[Longueur=10cm,Fleches,Sup]{\Temps{;;;14;28}/~/~,\textcolor{red}{\Temps{;;;18;13}}/$-
\Temps{;;;;156}$/~,\Temps<{;;;18;28}/$+\Temps{;;;4}$/~}
\end{center}
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11 Les tables de multiplication, d’addition et de soustraction

Pour pouvoir afficher des tables de multiplication ou d’addition, on utilise la commande :

\Tables [(clés)] {a}t

N

oll
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parametres optionnels);

— aestle nombre dont on veut afficher, le cas échéant, «la » table de multiplication ou d’addition.

x 0 1 2 3 1 5 6 7 8 9 10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 2 3 1 5 6 7 8 9 10
2 0 2 1 6 8 10 12 14 16 18 20
3 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

\footnotesize 4 0 1 8 12 16 20 24 28 32 36 40

\Tables{} 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
7 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
8 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
9 0 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100

Par défaut, il s'agit d'une table compléte de multiplication. On peut utiliser les clés suivantes pour modifier la mise en
forme.

La clé (Couleur) valeur par défaut : white
colorie '*latable pour faire apparaitre la symétrie. Il faut choisir une couleur pleine, pas une sous la forme
gray!15. Ou il faut la définir avant.

La clé (Debut) valeur par défaut : 0
permet de choisir le début de «la plage » de la table.

La clé (Fin) valeur par défaut : 10
permet de choisir la fin de «la plage » de la table.

La clé (Seul) valeur par défaut : false
permet de se focaliser sur une table particuliere.

La clé (Addition) valeur par défaut : false
permet d’afficher une table d’addition complete.

O Les clés (Debut) et (Fin) sont aussi disponibles pour ces tables de soustraction.

La clé (Soustraction) valeur par défaut : false

permet d’afficher une table de soustraction uniquement en association avec la clé (Seul).

O Les clés (Debut) et (Fin) sont aussi disponibles pour ces tables de soustraction.

\footnotesize
\Tables [/
Couleur=Crimson

1{}

15. LepackageProfCollege permetd’utiliser des couleurs dans plusieurs de ses commandes. Pour cela, il charge le package xcolor avecl'option
svgnames. Apres une trés courte introduction a la page 558, on pourra lire la documentation du package xcolor.
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\Tables [Debut=6,Fin=9]{}

\Tables[Seul] {7}

\Tables[Seul,Debut=1,Fin=101{7}

= 7
14
21
28
35
42
49
56
63
= 70

© 0N U W -
X X X X X X X X X X
I nn

ESEEN RN IENEENEENEEN IPN EENIEN
1l

—
=)

%0n peut donc construire un ensemble {\em nostalgiquel} de tables de multiplication...
\begin{center}
\multido{\i=1+1}{10}{%
\fbox{7
\tiny/
\setlength{\arraycolsep}{0.25\arraycolsepl}/
\Tables[Seul] {\i}},
\setlength{\arraycolsept{4\arraycolsep}t/
+h
}

\end{center}
0 x1=0 0 x2=0 0 x3=20 0 x4 =0 0 x5=0 0 x6=0 0 x7=20 0 x8=0 0 x9=20 0 x10= 0
1 x1=1 1 x2=2 1 x3 =3 1 x4 =4 1 x5=15 1 x6=6 1 x7=7 1 x8=8 1 x9=9 1 x 10 = 10
2 x1=2 2 x2=4 2 x3=6 2 x4=8 2 x5=10 2 x 6 =12 2 x7=14 2 x 8 =16 2 x9 =18 2 x 10 = 20
3 x1=3 3 x2=6 3 x3=29 3 x4 =12 3 x5 =15 3 x 6 =18 3 x7=21 3 x 8=24 3 x9 =27 3 x 10 = 30
4 x 1= 4 4 x 2= 8 4 x 3 =12 4 x 4 =16 4 x5 =20 4 x 6 =24 4 x 7 =28 4 x 8 =32 4 x 9 =36 4 x 10 = 40
5 x1=25 5 x 2 =10 5 x 3 =15 5 x 4 =20 5 x 5 =25 5 x 6 =30 5 x 7 =35 5 x 8 = 40 5 x 9 =45 5 x 10 = 50
6 x1=6 6 x 2 =12 6 x 3 =18 6 x 4 =24 6 x5 =30 6 x 6 = 36 6 x 7 =42 6 x 8 = 48 6 x 9 =54 6 x 10 = 60
7 x1=7 7 x2=14 7 x3 =21 7 x 4 =28 7 x5 =35 7 x 6 =42 7 x7 =49 7 x 8 = 56 7 x 9 =63 7 x 10 = 70
8 x1=8 8 x 2 =16 8 x 3 =24 8 x 4 =32 8 x5 =40 8 x 6 =48 8 x 7 =56 8 x 8 =64 8 x9 =72 8 x 10 = 80
9 x1=29 9 x2=18 9 x 3 =27 9 x 4 =36 9 x5 =45 9 x 6 =54 9 x 7 =63 9 x 8 =72 9 x 9 =81 9 x 10 = 90
10 x 1 =10 10 x 2 = 20 10 x 3 = 30 10 x 4 = 40 10 x 5 = 50 10 x 6 = 60 10 x 7 =70 10 x 8 = 80 10 x 9 = 90 10 x 10 = 100

-
\begin{center}
q . )
\multido{\i=1+1}{10}{%

0,

\fbox{’,

. 0,

\tiny/

\setlength{\arraycolsep}{0.25\arraycolsep}/
\Tables[Soustraction,Seul] {\il}%
\setlength{\arraycolsep}{4\arraycolsep}t/
+h
}
\end{center}
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12 Différents types de papiers

La commande \Papiersr—" permet uniquement d’afficher un type de papier. Elle a la forme suivante :

\Papiers[{(clés)

ol1 (c1és) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parametres optionnels).

%Par défaut, il s'agit d'un papier de type 5x5.
\Papiers

La clé (Largeur) valeur par défaut : 5
modifie la largeur fotale du papier. Elle est donnée en centimetre.

La clé (Hauteur) valeur par défaut : 5
modifie la hauteur totale du papier. Elle est donnée en centimetre.

La clé (Couleur) valeur par défaut : black
modifie la couleur utilisée pour tracer le papier.
La clé (Seyes)% valeur par défaut : false
affiche un papier type Cahier « grand carreau ».
CLaclé (Echelle) (valeur par défaut : 8) modifie la longueur du coté du carré de base. Elle est donnée
en millimetre.
La clé (Millimetre)% valeur par défaut : false
affiche un papier millimétré.

La clé (Triangle)% valeur par défaut : false
affiche un papier triangulaire.

La clé (Isometrique)? valeur par défaut : false
affiche un papier isométrique.

Laclé (IsometriquePointe)z valeur par défaut : false
affiche un papier isométrique pointé.

La clé (Grille)% valeur par défaut : -1
affiche, si la valeur est positive, un quadrillage de pas horizontal et vertical égal a la valeur de la clé
(Grille)? (en centimetre).

La clé (GrillePointe)% valeur par défaut : -1
affiche, si la valeur est positive, un quadrillage de pas horizontal et vertical égal a la valeur de la clé
(GrillePointe)¥ (en centimétre).

La clé (PageEntiere)< % valeur par défaut : false
affiche le papier choisi sur I'intégralité de la page.

La clé (ZoneTexte)C ¥ valeur par défaut : false
affiche le papier choisi sur 'intégralité de zone de texte de la page.
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\Papiers[Largeur=15,Hauteur=4,Couleur=01ive]

\Papiers[Seyes,Couleur=LightSteelBlue,Echelle=10]

\Papiers[Millimetre,Couleur=orange]

\Papiers[Triangle]
\Papiers[Isometriquel
\Papiers[IsometriquePointe]
\Papiers[Grille=0.25,Couleur=Crimson]|

\Papiers[GrillePointe=0.5,Couleur=Crimson]

Les deux pages suivantes montrent le résultat de I'utilisation des deux clés (ZoneTexte)< ¥ et (PageEntiere)C 16,

\Papiers[PageEntiere,Seyes,Couleur=LightSteelBluel’
\Pythagore{ABC}H7}{4}{}

\Papiers|[ZoneTexte,Couleur=LightSteelBlue]’
\Trigo[Cosinus]{ABC}{3}{}{50%}

16. Ces clés ont été ajoutées apres découverte du package gridpapers.
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| | | |
ans le triangle ABC, rectangle en B, on a:

g
[
;g
I
>| >
ol

cos(50°) = Tc—
A
Cc= 3
AL T Cos(5
AC = 4,67 c
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13 Les tableaux de conversion et tableaux de numération

La commande \Tableau permet d’afficher rapidement certains tableaux, notamment ceux de conversion. Elle a la
forme suivante :

\Tableau[{clés)] {a}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options, dont au moins une est obligatoire, pour paramétrer la commande;
— a peut étre soit vide, soit une liste de nombres.

\Tableau{}

Par défaut, les tableaux sont centrés. De plus, la commande seule n’affiche rien : il faut lui associer au moins une clé.

Tableau de conversion

La clé (Metre) valeur par défaut : false
affiche le tableau des unités de longueur.

CLaclé (FIechesH)c (valeur par défaut : false) affiche les liens entre deux unités consécutives sur la
partie haute du tableau.
CLa clé (FlechesB)< (valeur par défaut : false) affiche les liens entre deux unités consécutives sur la
partie basse du tableau.
CLaclé (Fleches)® (valeur par défaut : false) affiche les liens entre deux unités consécutives sur les
parties haute et basse du tableau.
CLaclé (NbLignes) (valeur par défaut : 2) permet a l'utilisateur de choisir le nombre de lignes vides
dans le tableau.

km hm dam m dm cm mm
\Tableau[Metre]{}

km hm dam m dm cm mm

\Tableau[Metre,NbLignes=4]{}

\bigskip/%par confort visuel.
\Tableau[Metre,Fleches]{}

\bigskip/par confort visuel.
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On peut placer un nombre dans le tableau.

\Tableau[Metre,NbLignes=3]{125/4}
% Le 1 de 125 est placé dans

% la 4\ieme colonne en partant

% de la gauche du tableau.

km hm dam

dm

cm

\Tableau[Metre,NbLignes=3]{125/2}
% Le 1 de 125 est placé dans la 2\ieme colonne en partant de la gauche du tableau.

\Tableau[Metre,NbLignes=3]{{1,}25/3}
% Le 1 de 1.25 est placé dans la 3\ieme colonne en partant de la gauche du tableau.

La clé (Carre)
affiche le tableau des unités d’aire.

CLaclé {Colonnes) (valeur par défaut : false) affiche les colonnes intermédiaires.
CLaclé {Are) (valeur par défaut: false) affiche, en complément des colonnes intermédiaires, les unités

«are » et « hectare ».

ClLes clés (FlechesH)<, (FlechesB)<, (Fleches)© et (NbLignes) sont aussi disponibles.

valeur par défaut : false

\Tableau

\Tableau[Carre,Colonnes]{}

km
Carrel{}

hm

dam

dm

cm

km

hm

dam

dm

cm

\Tableau
\bigskip
\Tableau
\Tableau

\Tableau

Carre,Fleches]{}

Carre,Are,FlechesH]{}

Carre,Are,NbLignes=3]{}

Carre,Are,NbLignes=3]{125/4}
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Sur une suggestion d’Eve CHAMBON, on dispose de la clé suivante.

La clé (CarreA) valeur par défaut : false
affiche une autre version du tableau des unités d’aire.

CLes clés (Colonnes), (Are), (FlechesH)<, (FlechesB)<, (Fleches)< et (NbLignes) sont aussi dis-
ponibles.

\Tableau|[CarreA]{}

km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
\Tableau[CarreA,Colonnes,Fleches]{}
\bigskip
x 100 x100 x100 x100 x100 x100
— T~ T~ T~ T~ T~ T
km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
\\\77 /// \\ - /// \777777 /,/\\\77 /// \\\77 /// \7%7///
=100 +100 =100 =100 =100 +100
\bigskip

\Tableau[CarreA,Are,FlechesH]{}
\Tableau[CarreA,Are,NbLignes=3]{}

\Tableau[CarreA,Are,NbLignes=3]{125/4}
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La clé (Cube)
affiche le tableau des unités de volume.

valeur par défaut : false

CLa clé {Capacite) (valeur par défaut : false) affiche, en plus des colonnes intermédiaires, les unités

de capacité dans le tableau.

ClLes clés (Colonnes), (FlechesH)<, (FlechesB)<, (Fleches)< et (NbLignes) sont aussi

nibles.

dispo-

\Tableau[Cube]{}

km3 hm3 dam?® m dm? cm?® mm?3
\Tableau[Cube,Colonnes]{}

km3 hm?3 dam?® m dm? cm?® mm?
\Tableau[Cube] {45450/2}

km?3 hm3 dam? m3 dm? cm?® mm?

4 5|4 5 0
\bigskip \bigskip
\Tableau[Cube,Fleches]{} \Tableau[Cube,Capacite,FlechesH]{}
\bigskip

Sur une suggestion d’Eve CHAMBON, on dispose de la clé suivante.

La clé (CubeA)
affiche une autre version du tableau des unités de volume.

valeur par défaut : false

ClLes clés (Colonnes), (Capacite), (FlechesH)<, (FlechesB)<, (Fleches)< et (NbLignes) sont

aussi disponibles.

\bigskip

\Tableau[CubeA,Are,FlechesH]{}

\Tableau[CubeA,Are,NbLignes=3]{}

\Tableau[CubeA,Are,NbLignes=3]{125/4%}
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6€

\Tableau[CubeA]{}
km?3 hm? dam? m? dm? cm?® mm?
L J
\bigskip
\Tableau[CubeA,Colonnes,Fleches]{}
\bigskip
- x1000 x1000 x1000 x1000 x1000 xl000
km3 hm3 dam?® m? dm? cm?® mm?




La clé (Gramme)
affiche le tableau des unités de masse.

ClLes clés (FlechesH)Z, (FlechesB)<

valeur par défaut : false

, (Fleches)® et (NbLignes) sont aussi disponibles.

\Tableau|[Gramme]{}

\bigskip/, Pour la documentation.
\Tableau[Gramme,Fleches]{}
\bigskip/, Pour la documentation.

\Tableau[Gramme]{45/4}

kg hg

dag g dg cg mg

x10 x10 x10 x10 x10 x10
P e e VR R R

kg hg

dag g dg cg mg

K,/\,b/\,b/‘\_/ - \,b/\;f,/
+10 +10 +10 +10 +10 +10

kg hg

dag g dg cg mg

La clé (Litre)
affiche le tableau des unités de contenance.

ClLes clés (FlechesH)Z, (FlechesB)<

valeur par défaut : false

, (Fleches)® et (NbLignes) sont aussi disponibles.

\Tableau[Litre]{}

\bigskip/, Pour la documentation :
les fléches ne traversent pas
le cadre.

\Tableau[Litre,Fleches]{{0,}35/3}

\bigskip

hL daL L dL cL mL

x10 x10 x10 x10 x10
PR e e e R

hL daL L dL cL
0, 3 5

mL

‘\,/\,b/\_/ - \,b/\;f,/
+10 +10 +10 +10 +10
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La clé (Octet) valeur par défaut : false
affiche le tableau des unités de mesure informatique.

CLaclé {Classes) (valeur par défaut : false) affiche la dénomination compléte des abréviations.
ClLes clés (FlechesH)Z, (FlechesB)<, (Fleches)< et (NbLignes) sont aussi disponibles.

To Go Mo ko 0]

\Tableau[Octet]{}

\bigskip/, Pour la documentation : les fléches ne traversent pas le cadre.
\Tableau[Octet,Fleches]{{0,}35/3}
\bigskip

x1000 x1000 x1000 x1000

To Go Mo ko 0
0,|3 5

\\¥7/,/ \\\7/,/ \\\7/,/ \\\7/,/
+1000 +1000 +1000 +1000

Pour chaque tableau, les positions des fleches sont repérées par les lignes et colonnes '”. Ainsi, il faudra utiliser la clé
(CodeAfter) pour réaliser un affichage tel que celui-ci :

x100

La clé (CodeAfter) valeur par défaut : {}
permet d’ajouter des commandes permettant de relier certains nceuds du tableau créé.

% Code du tableau ci-dessus.

\bigskip), Pour la documentation.

\Tableau[Gramme,CodeAfter={}
\tikz\draw[-stealth,out=30,in=150] (2-|3.5) to node[above,midway]{\tiny$\times10$} (2-14.5);
\tikz\draw[-stealth,out=30,in=150] (2-|4.5) to node[above,midway]{\tiny$\times10$}(2-15.5);
\tikz\draw[-stealth,out=70,in=110] (2-|3.5) to node[above,midway]{\tiny$\times100$}(2-15.5);

A}

17. La création des tableaux étant basée sur le package nicematrix, il est vivement conseillé d’en lire la documentation.
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Afin d’ancrer davantage ces différents liens, on dispose de la clé suivante.

La clé (Escalier) valeur par défaut : false

affiche les tableaux de conversion des métres, métres carrés, metres cubes et grammes sous la forme d'un
escalier.

\Tableau|Escalier,Metrel{}

\Tableau[Escalier,Cube]{}

+1000

Toutes les autres clés sont incompatibles avec la clé (Escalier).
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Tableau de numération

A coté des tableaux de conversion, il y en a un autre également trés important : le tableau de numération. Plusieurs
clés permettent de gérer son affichage. Les pages 47 a 49 proposent de nombreux exemples.

La clé (Entiers) valeur par défaut : false
affiche le tableau de numération des nombres entiers jusqu’aux centaines de milliers.

CLa clé {Millions) (valeur par défaut : false) compleéte le tableau avec la classe des millions.

CLa clé {Milliards) (valeur par défaut : false) compléte le tableau avec la classe des milliards et des
millions.

CLaclé {Classes) (valeur par défaut : false) fait apparaitre la répartition par classes.

CLes clés (CouleurG), (CouleurM), (Couleurm), (Couleuru) (valeur par défaut : gray!l15) per-
mettent de choisir les couleurs des cellules indiquant les classes.

CLa clé {(Nombres) (valeur par défaut : false) fait apparaitre la puissance de 10 (sous forme dévelop-
pée) correspondante a chaque colonne.

CLa clé {Puissances) (valeur par défaut : false) fait apparaitre la puissance de 10 (sous la forme 10-)
correspondante a chaque colonne.

CLaclé (FlechesB) (valeur par défaut : false) fait apparaitre les fleches indiquant, au bas du tableau,
le lien entre une colonne et sa précédente.

CLaclé (FlechesH) (valeur par défaut : false) fait apparaitre les fleches indiquant, en haut du tableau,
le lien entre une colonne et sa suivante. La clé (FlechesH) est incompatible avec la clé (Classes).
CSLaclé {(NbLignes) est aussi disponible.

\bigskip
\Tableau[Entiers,FlechesH,FlechesB] {}
\bigskip

x10 x10 x10 x10 x10

T T T T T ™

centaines de milliers | dizaines de milliers | unités de milliers centaines dizaines unités

— - \;7\ o TR . - \\,, - - \277 - -

=10 +10 +10 210 +10

Pour ce tableau, les positions des fleches sont repérées par les lignes et colonnes . Ainsi, la clé (CodeAfter) sera utile
pour réaliser un affichage tel que celui-ci :

x100

centaines de milliers | dizaines de milliers | unités de milliers centaines dizaines unités

La clé (CodeAfter) valeur par défaut: {}
permet d’ajouter des commandes permettant de relier certains nceuds du tableau créé.

18. La création des tableaux étant basée sur le package nicematrizx, il est vivement conseillé d’en lire la documentation.
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% Code pour obtenir le tableau fléché ci-dessus.

\Tableau[Entiers,CodeAfter={J,
\tikz\draw[-stealth,out=30,in=150] (2-|3.5) to nodelabove,midway]{\tiny$\times10$} (2-14.5);
\tikz\draw[-stealth,out=30,in=150] (2-|4.5) to nodel[above,midway]{\tiny$\times10$}(2-15.5);
\tikz\draw[-stealth,out=70,in=110] (2-]3.5) to nodel[above,midway]{\tiny$\times100$}(2-15.5);}1{}

Comme on pourra le voir sur les exemples, les tableaux de numération peuvent prendre beaucoup de place et néces-
siter un passage en mode paysage.

On peut « raccourcir » le tableau en renommant les commandes \P£CCG, \P£CDG, \P£CUG, \P£CCM, \P£CDM, \P£CUM,
\P£CCm, \P£CDm, \P£CUm, \P£CC, \P£CD, \P£CU.

\def\PfCCG{c.}
\def\PfCDG{d. }
\def\PfCUG{u. }
\def\PfCCM{c.}
\def\PfCDM{d. }
\def\PfCUM{u.}
\def\PfCCm{c.}
\def\P£CDm{d.}
\def\PfCUm{u. }
\def\PfCC{c.}

\def\PfCD{d. }

\def\PfCU{u.}

\Tableau[Entiers,Classes,Milliards,Largeur=35pt]|{1258}

Classe des milliards Classe des millions Classe des milliers Classe des unités
c. d. u. c. d. u. c. d. u. [ d. u.
1 2 5 8
La clé (Decimaux) valeur par défaut : false

affiche le tableau de numération des centaines de milliers d'unités aux milliemes de I'unité.

CLa clé {Partie) (valeur par défaut: false) affiche « Partie entiére - Partie décimale » dans le tableau.
CLaclé {Virgule) (valeur par défaut : true) masque, lorsqu'elle est placée a false, la virgule dans les
lignes de texte du tableau.

CLes clés (NbLignes), (Largeur), (Millions), (Milliards), (Classes), {CouleurG), (CouleurM),
(Couleurm), (Couleuru), (Nombres) et (Puissances) sont aussi disponibles pour la clé (Decimaux).

Comme pour les tableaux de grandeurs, on peut placer des nombres décimaux dans le tableau :

% I1 faut remarquer le 1205.0 pour écrire un nombre entier dans le tableau
\Tableau[Decimaux,NbLignes=4]{2.35,125.987,1205.0}

centaines de milliers [ dizaines de milliers unités de milliers centaines dizaines unités )| dixiemes centiémes milliemes
2 ) 3 5
1 2 5 f 9 8 7
1 2 0 5 )
|
La clé (Prefixes) valeur par défaut : false

affiche le tableau de numération avec les préfixes de giga a nano.
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CLa clé {Micro) (valeur par défaut : false) fait apparaitre la partie décimale jusqu’a 107%.
CLaclé {(Nano) (valeur par défaut : false) fait apparaitre la partie décimale jusqu’a 107°.

CLes clés (NbLignes), (Millions), (Milliards), (Partie), (Classes), (Virgule), (CouleurG), (Cou-
leurM), (Couleurm), (Couleuru), (Nombres), (Puissances) sont aussi disponibles.

La clé (Incline) valeur par défaut : false
affiche le tableau de numération des centaines de milliers d’unités aux dix-milliemes de I'unité.
CLaclé {Couleurd) (valeur par défaut : gray !15) modifie la couleur utilisée comme base dans les co-
lonnes de la partie décimale.

CLes clés (NbLignes), (Millions), (Milliards), (CouleurG), {(CouleurM), (Couleurm), (Couleuru)
sont aussi disponibles.

indique I'unique colonne a griser pour insister sur une puissance

La clé (PuissancesSeules) valeur par défaut : false
affiche le tableau de numération des centaines de milliers d'unités aux milliemes de 1'unité sous forme
de puissances uniquement.

CLaclé {Colonne) (valeur par défaut:-1) de 10 particuliére.
CLes clés (NbLignes), (Millions), (Milliards), (Virgule) sont aussi disponibles.

\Tableau[PuissancesSeules,Milliards,Virgule=falsel {}

1011 1010 109 108 107 108 10° 104 103 102 101 100 1071 102 1073

L'idée de ce tableau '° étant de travailler sur les écritures utilisant les puissances de 10, on peut placer des nombres en
utilisant la méme méthode que pour les tableaux de grandeurs :

\Tableau[PuissancesSeules,Milliards,Virgule=false] {{0,}003/5}

1011 1010 109 108 107 108 105 10% 103 102 10! 100 1071 102 1073

\Tableau[PuissancesSeules,Millions,Virgule=false,Colonne=4,NbLignes=5]{321000/4,34000/5

,355000/4}
108 107 108 10° 104 103 102 101 100 1071 1072 1073
3 2 1 0 0 0
3 4 0 0 0
3 5 5 0 0 0

19. Apres une discussion avec Stéphane GUYON.

45



Un glisse-nombre

En associant avec les tableaux de numération, on peut fournir un glisse-nombre aux éléves grace a la commande
\GlisseNombre. Elle a la forme suivante :

\GlisseNombre [(clés)]{}

ol (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande.

La clé (Entiers) valeur par défaut : false
permet d’afficher un glisse-nombre uniquement avec les nombres entiers.

La clé (CouleurGN) valeur par défaut : white
modifie la couleur de fond du glisse-nombre.

La clé (CadreGN) valeur par défaut : black
modifie la couleur du cadre du glisse-nombre.

Les clés (NbLignes), (CouleurG), (CouleurM), (Couleurm), (Couleuru) et {(Couleurd) sont aussi dispo-
nibles.

La page 50 propose 'exemple suivant.

\GlisseNombre{}%
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Ly

\Tableau[Entiers]{}

\Tableau[Entiers,NbLignes=4]{}

\Tableau[Entiers,Milliards]{}

centaines de milliards|

| dizaines de milliards

unités de milliards

centaines de millions

dizaines de millions

unités de millions

centaines de milliers

dizaines de milliers

unités de milliers

centaines

dizaines

unités

\Tableau[Entiers,Millions]{}

\Tableau[Entiers,Millions,Classes,Nombres]{}

\Tableau[Entiers,Millions,Classes,Nombres,Puissances,NbLignes=1]{}

Classe des millions

Classe des milliers

Classe des unités

centaines de millions| dizaines de millions | unités de millions | centaines de milliers | dizaines de milliers | unités de milliers centaines dizaines unités
100000 000 10000 000 1000000 100000 10000 1000 100 10 1
x106 x103 x102 x10! x1

\Tableau[Decimaux] {}

\Tableau[Decimaux,Millions]{}

\Tableau[Decimaux,Milliards]{}

\Tableau[Decimaux,Partie] {}




\Tableau[Decimaux,Partie,Virgule=falsel{}

Partie entiére Partie décimale

centaines de milliers [ dizaines de milliers | unités de milliers centaines dizaines unités dixiemes centiémes milliemes

\Tableau[Decimaux,Classes]{}

\Tableau[Decimaux,Partie,Classes]{}

87

\Tableau[Decimaux,Millions,Partie,Classes,Nombres,CouleurG=blue!15,Couleurl=green!15,Couleurm=red!15,Couleuru=Cornsilk]{}

Partie entiere ! Partie décimale
Classe des millions Classe des milliers Classe des unités
centaines de millions| dizaines de millions | unités de millions | centaines de milliers | dizaines de milliers unités de milliers centaines dizaines unités dixiemes centiémes milliemes
100000 000 10000 000 1000000 100000 10000 1000 100 10 1 0,1 ou % 0,01 ou W!O 0,001 ou ﬁ
|
|
\Tableau[Prefixes,Classes,Nombres,Microl{}
Classe des milliers Classe des unités
kilo hecto déca unités deci centi milli micro
1 1 1 0,00(; lou 0,000101 ou 0,000 ?Ol ou
100 000 10000 1000 100 10 1 0,1ou 0 0,01 ou 100 0,001 ou 1000

10000 100000 1000000




6%

\Tableau[Prefixes,Partie,Classes,Nombres,CouleurG=blue!15,CouleurVM=green!15,Couleurm=red!15,Couleuru=Cornsilk] {}

\Tableau[Incline,Couleurm=red!15,Couleuru=LightPink,Couleurd=LightGoldenrod]{}

\Tableau[Incline,Milliards,CouleurG=blue!15,CouleurM=green!15,Couleurm=red!15,Couleuru=LightPink,Couleurd=LightGoldenrod]{}

ol
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D’aucuns peuvent se demander comment a été réalisé ce changement d’orientation a l'intérieur d'un méme document. Il faut utiliser le package pdflscape.

\documentclass [adpaper]{article}

\usepackage{ProfCollege}

\usepackage [margin=1cm,noheadfoot] {geometry}

\usepackage{pdflscape}

\begin{document}

\Tableau[Metrel {}

\begin{landscape}
\Tableau[Decimaux,Millions]{}

\end{landscape}

\Tableau[Litrel {}

\end{document}
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14 Questions - réponses a relier

La commande \Relie permet de créer des exercices avec des questions et réponses a relier. Elle a la forme suivante
\Relie[(clés)] {(Liste des éléments par ligne)}

N

ou

— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— (Liste des éléments par ligne)est donnée souslaforme?®° c1-11 / ¢2-11 / nl , c2-11 / c2-12 /
n2...

\Relie{A/B/2,C/D/1}
R « B
C

Dans le code ci-dessus, on ne voit pas I'intérét des nombres n1, n2... jusqu’a I'utilisation de la clé suivante.

La clé (Solution)<

fait apparaitre les solutions.

valeur par défaut : false
CLa clé {Couleur) (valeur par défaut : black) modifie la couleur des tracés de la solution.

\Relie[Solution]{%

A/B/3,% L'énoncé A est associé & la proposition B et relié & la troisiéme réponse (3)
C/D/1,% L'énoncé C est associ

4 la proposition D et relié & la premiére réponse (1).
E/F/2), L'énoncé E est associé & la proposition F et relié & la deuxiéme réponse (2).
3

B

C D

F
\Relie[Solution,Couleur=Crimson!50]{A/B/3,C/D/1,E/F/2})

La clé (LargeurG)

valeur par défaut: 7 cm
modifie la largeur de la colonne de gauche.
La clé (LargeurD)

valeur par défaut:2 cm
modifie la largeur de la colonne de droite qui est donc indépendante de la clé (LargeurG), car bien
souvent les réponses sont moins longues que les questions.

La clé (Ecart)

valeur par défaut: 2 cm
gere «la largeur ?! » entre les puces.
La clé (Stretch)

valeur par défaut: 1.5
«aere » la présentation si besoin.

\Relie[Solution,LargeurG=2cm]{A/B/3,C/D/1,E/F/2}

20. c1colonne1;11ligne1;n1 nombre1..

21. Attention, il ne faut pas oublier que la commande \tabcolsep intervient
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\Relie[LargeurG=1cm] {% \Relie[LargeurG=1cm,Ecart=1cm]{%
$\dfrac35$/\num{0.8}+/2, $\dfrac35$/\num{0.8}/2,
$\dfrac45$/\num{0.6}/1 $\dfrac453/\num{0.6}/1

+ }

% Les exemples ci-dessus doivent &tre aérés... :)

\Relie[LargeurG=1cm,Ecart=1cm,Stretch=2.5]{J, % . « 08
$\dfrac35$/\num{0.8}/2,
$\dfrac45$/\num{0.6}/1 4

} z o « 06

On peut vouloir proposer davantage de réponses que de questions. Pour cela, il suffit de laisser les éléments des pre-
miere et derniére colonnes vides.

\begin{center}

\Relie[Solution,LargeurG=11.5cm,Ecart=0.5cm]{/
/\Aire{25}/,
L'aire d'un carré de cdté \Lg{5}/\Aire{25}/1,
/\Aire[dm]{0.24}/,
Le périmétre d'un rectangle de longueur \Lg[m]{6} et de largeur \Lg[m]{4}/\Lgldm]{30}/9,
/\Aire{24}/,
L'aire d'un triangle $ABC$ rectangle en $A$ tel que $AB=\Lg[dm]{6}$ et $AC=\Lgl[dm]{5}$/\Aire{l
500}/6,
/\Aire[m] {24}/,
Le périmétre d'un carré de cété \Lg{5}/\Lgldm]{15}/10,
/\Lg[m] {20}/,
L'aire d'un rectangle de longueur \Lg(m]{6} et de largeur \Lg[m]{4}/\Lg{20}/7,
/\Aire [dm] {30}/

}
\end{center}
25 cm?
Laire d'un carré de cH6té 5 cm /: 25 cm?
e 0,24 dm?
Le périmetre d'un rectangle de longueur 6 m et de largeur 4 m e 30dm
e 24cm?
Laire d'un triangle ABC rectangle en A tel que AB=6 dm et AC=5dm 1500 cm?
24 m?
Le périmetre d'un carré de coté 5 cm e 15dm
20m
Laire d'un rectangle de longueur 6 m et de largeur 4 m 20 cm
e 30dm?
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Création automatique

Sionveut laisser faire I'aléatoire dans le placement des réponses, on utilisera la version étoiléede la commande \Relie
associée a la clé suivante.

La clé (Graine) valeur par défaut : -
modifie, en la fixant a un nombre entier positif, la graine de 1'aléatoire.

Lutilisation de la version étoilée requiert un changement dans I'écriture des couples questions-réponses. La
liste des éléments est donnée sous la forme?*q1 / r1 / nl , q2 / r2 / n2...Lesnombresni,n2... n'ont /
aucun effet ici.

\begin{center}
\Reliex*[LargeurG=10cm,Ecart=1cm,Graine=1]{}
L'aire d'un carré de cété \Lg{5}/\Aire{25}/5,
Le périmétre d'un rectangle de longueur \Lg{5} et de largeur \Lg{4}/\Lg{18}/1,
L'aire d'un triangle $ABC$ rectangle en $A$ tel que $AB=\Lg{6}$ et $AC=\Lg{5}$/
\Aire{15}/4,
Le périmétre d'un carré de cdté \Lg{5}/\Lg{20}/2,
L'aire d'un rectangle de longueur \Lg{6} et de largeur \Lg{4}/\Aire{24}/3

}
\end{center}
Laire d'un carré de c6té 5 cm o e 20cm
Le périmetre d'un rectangle de longueur 5 cm et de largeur 4 cm o e 15cm?
Laire d'un triangle ABC rectangle en A telque AB=6cmetAC=5cm o 24cm?
Le périmetre d'un carré de c6té 5 cm o e 25cm?
Laire d'un rectangle de longueur 6 cm et de largeur 4 cm o e 18cm
\begin{center?}

\Reliex*[LargeurG=10cm,Ecart=1cm,Graine=1,Solution]{J
L'aire d'un carré de cété \Lg{5}/\Aire{25}/5,
Le périmétre d'un rectangle de longueur \Lg{5} et de largeur \Lg{4}/\Lg{18}/1,
L'aire d'un triangle $ABC$ rectangle en $A$ tel que $AB=\Lg{6}$ et $AC=\Lg{5}$/
\Aire{15}/4,
Le périmétre d'un carré de cdté \Lg{5}/\Lg{20}/2,
L'aire d'un rectangle de longueur \Lg{6} et de largeur \Lg{4}/\Aire{24}/3

\endicenter}
Laire d'un carré de c6té 5 cm 20 cm
Le périmetre d'un rectangle de longueur 5 cm et de largeur 4 cm 15 cm?
Laire d'un triangle ABC rectangle en A tel que AB=6cm et AC =5cm 24 cm?
Le périmetre d'un carré de coté 5 cm 25 cm?
Laire d'un rectangle de longueur 6 cm et de largeur 4 cm 18 cm

22. q1 question 1; r1réponse 1;nl1 nombre 1...
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15 Les questionnaires a choix multiples

La commande \QCM permet de créer des QCM, outils de plus en plus présents dans les évaluations. La commande a la
forme:

\QCM [(clés)] {(Question 1)&al&blk. ..&nb11-nb12...,(Question 2)&a2&b2&. ..&nb21-nb22...,...

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);
— (Questionl) est une question posée;

— al, bl... sont les réponses proposées en accord avec le nombre de réponses choisi;
— nbl1-nb12... sontle(s) numéro(s) de(s) la bonne(s) réponse(s).
\QCM{%
Combien fait $1+1$ 7&2&$-2$&0&1,7%
Que vaut $2\times3$ 7&2844&6&3
}
1/ Combien fait 1+ 1? 2 -2 0
2/ Quevaut 2 x 3? 2 4 6

\ Certains packages ** définissent déjala commande \QCM. Aussi, en cas de conflit avec la commande du package /
«—~ProfCollege, on utiliserala commande \QCMP£C. .

Pour adapter la présentation des QCM, on utilise les clés ci-dessous.

La clé (Stretch) valeur par défaut : 1
«aere » le QCM.

La clé (Reponses) valeur par défaut : 3
modifie le nombre de propositions.

La clé (Largeur) valeur par défaut: 2 cm
modifie la largeur des colonnes de propositions.

La clé (Titre) valeur par défaut : false
permet de faire apparaitre le nom des colonnes des propositions.

CLaclé {(Nom) (valeur par défaut : Réponse) indique le nom des colonnes des propositions.
CLaclé (AlphT) (valeur par défaut : false) change, sous forme alphabétique, le compteur de numéro-
tation des noms des colonnes des propositions.
La clé (Alph) valeur par défaut : false
change, sous forme alphabétique, le compteur de numérotation des questions **.
La clé (Alterne) valeur par défaut : false
permet de colorier, alternativement en blanc et gris, chacune des lignes du QCM.
CLa clé {CouleurAlt) (valeur par défaut : gray'15) permet le choix de la couleur utilisée lors de I'al-
ternance.
La clé (Depart) valeur par défaut : 1
modifie la premiere valeur du compteur de numérotation des questions.
La clé (Solution) valeur par défaut : false
affiche, en couleur, la (les) solution(s) de chacune des questions du QCM.

CLaclé {Couleur) (valeur par défaut : gray!25) permet le choix de la couleur utilisée pour indiquer
les solutions du QCM.

23. Par exemple, le package sesamanuel.
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Cette clé (Alph) force I'utilisation d'un compteur alphabétique qui empéche la compilation si le nombre de
questions est supérieur a 26. Dans ce cas, il convient de ne pas utiliserla clé (Alph) de la commande \QCM mais
plutot d’utiliser le package alphalph sous la forme suivante :

\usepackage{alphalph}
\renewcommand*{\theQuestionQCM}{7
\AlphAlph{\value{QuestionQCM}}/

}

\QCM[Stretch=2]1{Y \QCM[Stretch=2,Reponses=4]{/,
Combien fait $1+1$ 7&2&$-2$&0&1,7% Combien fait $1+1$ 7&2&$-2$&0&1&1,7%
Que vaut $2\times3$ 7&2844&6&3 Que vaut $2\times3$ 7&2&3&4&6&4

} +

\QCM[Stretch=2,Reponses=4,Largeur=1cm] {/,
Combien fait $1+1$ 7&2&$-2$&0&1&1,7%
Que vaut $2\times3$ ?&28%4&6&34&3

}

\QCM[Stretch=2,Reponses=4,Titre,Nom=Choix]{%
Combien fait $1+18$ 7&2&$-28&0&1&1,7
Que vaut $2\times3$ 7&2&4&6&3&3

}
Choix 1 Choix 2 Choix 3 Choix 4
1/ Combien fait 1 +17? 2 -2 0 1
2/ Quevaut 2 x 3? 2 4 6 3
\QCM[Stretch=2,Reponses=4,Titre,AlphT]{}, \QCM[Stretch=2,Reponses=4,Alph]{/,
Combien fait $1+1$ 7&2&$-2$&0&1&1,7% $1+1="$&2&$-2$&%0&4&1 ,7
Que vaut $2\times3$ 7&2&4&6&3&3 $2\times3=7$&424446&8%3
} }

\QCM[Alterne,Alph,Stretch=2,Reponses=4]{%
$1+1=73&24$-2$&0&4&1 ,7%
$2\times3="7$&2444648&3, 7,
$2\times5+1="$&9&10&11&12&3,7

}

A/1+1=7 2 -2 0 4
B/2x3=? 2 4 6 8
C/2x5+1=7? 9 10 11 12

24. Afin d’éviter des écritures de questions sous la forme « 1/ 1+1=2».
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\QCM[Depart=5,Alph,Stretch=2,Reponses=4]{J
$1+1="$424$-2$&0&4&1,7,
$2\times3="$42444648&3

+

\bigskip

\QCM [Depart=314,Stretch=2,Reponses=4]{J,
$2\times5+1=7$&9&10&11&12&3,7
$-5+4=7$4$-93&$-1$&1&9&2

}

\QCM[Stretch=2,Reponses=4,Solution,Couleur=yellow!15]{J
$1+1=7$&24$-28&0&4&1,7,
$2\times3="7$&24446&$7-1$&43-4

}

1/1+1=7? 2 -2 0 4

2/2x3=2? 2 4 6 7-1

On peut vouloir proposer des QCM a une seule question. On utilisera la clé suivante.

La clé (Seul) valeur par défaut : false
permet, dans le cas ol la question est unique, d’afficher les réponses du QCM sous la forme de case a
cocher.

CLa clé (Solution) (valeur par défaut : false) indique, lorsqu’elle est positionnée a true, la question et
les réponses correctes.

CLaclé (Melange) (valeur par défaut : false) place aléatoirement, lorsqu’elle est positionnée a true,
les propositions de réponses. Le mélange aléatoire est conservé pour une utilisation éventuelle de la clé
(Solution).

CLaclé {Colonnes) (valeur par défaut:-) positionne et définit le nombre de colonnes permettant d’af-
ficher les réponses.

\QCM[Seul,Colonnes=5]{Question&Choix A&Choix B&Choix C&Choix D&Choix E&1-3-5}

\QCM[Seul,Solution,Colonnes=5]{Question&Choix A&Choix B&Choix C&Choix D&Choix E&1-3-5}

Question

O ChoixA O ChoixB O Choix C O ChoixD O Choix E
Question

B Choix A O Choix B B ChoixC O ChoixD B Choix E
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\QCM[Seul,Melange,Colonnes=5] {Question&Choix A&Choix B&Choix C&Choix D&Choix E&1-3-5}

\QCM[Seul,Solution,Melange,Colonnes=5] {Question&Choix A&Choix B&Choix C&Choix D&Choix E&

1-3-5}
Question
O ChoixA O ChoixC O ChoixB O ChoixD O Choix E
Question
B Choix A B ChoixC O Choix B O ChoixD B Choix E

Le cas des questionnaires « Vrai - Faux »

C’est un cas un peu particulier des QCM car il n'est pas nécessaire d'indiquer des propositions.

La clé (VF) valeur par défaut : false
permet de basculer le QCM sous la forme d’'un questionnaire « Vrai - Faux ».
Mais dans ce cas, il n'y a que la question et le numeéro de la réponse dans la déclaration du questionnaire
(1 pour une réponse «Vrai», 2 pour une réponse « Faux »).
CLaclé (NomV) (valeur par défaut : Vrai) modifie le nom de la colonne «Vrai »;
CLaclé (NomF) (valeur par défaut : Faux) modifie le nom de la colonne « Faux».
CLaclé (Solution) (valeur par défaut: false) affiche, par une croix, la solution de chacune des questions
du «Vrai - Faux».
CLes clés (Largeur), (Alterne), (Alph) et (Stretch) sont aussi disponibles.

\QCM[VF,Alterne,Alph,Stretch=2]{}
$1+1=2%&1,%
$2\times3=7$&2,%
$1+4=5%&1,7%
$2\times5=10$&17

\QCM[VF,Alph,Stretch=2,NomV=True,NomF=False,Solution]{J
$23$ is one less than 24.&1,7%
$50$ is five less than 45.&2,Y%
$50$ is ten more than 30.&2

}
True False
A/ 23 is one less than 24. X O
B/ 50 is five less than 45. a X
C/ 50 is ten more than 30. a [
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Un questionnaire « Vrai - Faux » a propositions multiples

Répondre «Vrai» ou « Faux » peut restreindre le champ des questionnements. On peut vouloir proposer des question-
naires possédant de multiples propositions similaires de réponses.

La clé (Multiple)
permet de créer un «Vrai - Faux » a multiples propositions.

valeur par défaut : false

CLaclé {(Noms) (valeur par défaut : A/B/C) indique les propositions. Il faut que leur nombre soit en
accord avec la clé (Reponses).

CLes clés (Alterne), (Solution), {Reponses), (Alph), (Stretch), (Depart) et (Largeur) sont aussi
disponibles.

\ ¢ Pour indiquer les solutions, il faut utiliser 1 ou 0 en accord avec la clé (Reponses). /

\QCM[Multiple,Depart=12,Alterne,Reponses=4,Alph,Stretch=2,Largeur=2.5cm,%
Noms={pair/impair/premier/divisible par 3}1{J
36 est un nombre\dots&1&0&0&1,7%
17 est un nombre\dots&0&1&1&0,Y%
15 est un nombre\dots&0&1&0&1

}
pair impair premier divisible par 3
L/ 36 est un nombre... O O O O
M/ 17 est un nombre... O ] ] ]
N/ 15 est un nombire... O O O a

\QCM[Multiple,Alterne,Solution,Reponses=4,Alph,Stretch=2,Largeur=2.5cm,%
Noms={pair/impair/premier/divisible par 3}]{/
36 est un nombre\dots&1&0&0&1,7%
17 est un nombre\dots&0&1&1&0,7
15 est un nombre\dots&0&1&0&1

}
pair impair premier divisible par 3
A/ 36 est un nombre... X a a by
B/ 17 est un nombre... O X X O
C/ 15 est un nombire... O [ ] X
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16 Les questions «flash »

Cette commande nest destinée qu'a la vidéo-projection et nest donc a utiliser quavec la classe beamer.

Comme indiqué dans la partie Probléemes connus (page 562), il ne faut pas oublier d’adapter les options de
classe.

\documentclass[xcolor={table,svgnames}| {beamer}

\ On peut compléter le préambule, avec les commandes ci-dessous. /

% Pour une meilleure écriture des mathématiques.
\usefonttheme [onlymath|{serif}

% Pour supprimer les icdnes de navigation.
\setbeamertemplate{navigation symbols}{}

De plus en plus utilisées en début de séance, les questions « flash » peuvent étre construites avec la commande :

\QFlash[(clés)] {(Question)/(Parametre 1)/(Paramétre 2)..}

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options, dont une est obligatoire, pour paramétrer la commande;
— (Question) estla question proposée;

— (Paramétre 1)... est une série de parametres associés au type de questions « flash » choisi parmi les dix types
de questions « flash » implantés.

Toutes les clés permettant de choisir le type de questions « flash » de cette partie sont incompatibles entre elles, mais
une d’entre elles est obligatoire au bon fonctionnement de la commande \QFlash.

\ Chaque utilisation de la commande \QFlash crée une diapositive dans le fichier PDF final. /

Les types de questions « flash »

La clé (Simple) valeur par défaut : false
affiche un style simple, sans fioritures.

\QFlash[Simple]{Y
Une clé usb a une capacité de stockage

de \Octet Go {32} /ﬂ/ Une clé usb a une capacité de stockage de 32 Go.
. (]

\begin{enumera‘te} 1. Convertir en Mo.

\item Convertir en \Octet[Mol{}. 2. Convertir en octets.

\item Convertir en octets.

\end{enumerate}
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La clé (Kahout) valeur par défaut : false
affiche un style proche des QCM Kahoot ! *° en ligne.

CLaclé {Pause) (valeur par défaut : false) permet d’afficher les questions / propositions / calculs de
réponse au besoin de I'enseignant.
CLaclé (Hauteur) (valeur par défaut : 0.2\textheight) modifie la hauteur du cadre contenant les

propositions.

CLaclé {Couleurl) (valeur par défaut : blue !10) modifie la couleur du cadre 1 des propositions.
CLa clé {Couleur2) (valeur par défaut : orange !10) modifie la couleur du cadre 2 des propositions.
CLa clé {Couleur3) (valeur par défaut : green !10) modifie la couleur du cadre 3 des propositions.
CLaclé {Couleurd) (valeur par défaut : yellow !10) modifie la couleur du cadre 4 des propositions.

\QFlaSh Kahout]{% [ Quelle était la couleur du cheval blanc d'Henri IV ? ]
Quelle était la couleur du cheval
blanc d'Henri IV 7/
blanc/’,
$\dfrac{17}5%$/% blanc g
vert/’,
rose’,
} vert rose
La clé (Intrus) valeur par défaut : false

reprend le style de la clé (Kahout) en modifiant 'apparence des propositions de réponses.

CLes clés (Pause), (Hauteur), (Couleurl), (Couleur2), (Couleur3) et (Couleurd) sont aussi dispo-
nibles.

\QFlash[Intrus]{% [ Quelle était la couleur du cheval blanc d'Henri IV ? ]
Quelle était la couleur du cheval
blanc d'Henri IV ?7/7

blanc/,
$\dfrac{17}58/% blanc 5
vert/’,
rose/,
} vert rose

25. https://kahoot.com/
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La clé (Numeration) valeur par défaut : false
affiche des questions prédéfinies portant sur la numération entieére.

CLes clés (Pause), (Couleurl), (Couleur2), (Couleur3) et {Couleurd) sont aussi disponibles.

LE NOMBRE DU JOUR est :
\QFlash[Numeration]{%
18057/% [ Le chiffre des dizaines est : S

dizaines/

1/% O Le chiffre 1 représente le chiffre des : S

centaines/Y,

0
1A [ Le nombre de centaines est : S
O 1 est le nombre des : S

La clé (Decimal) valeur par défaut : false
affiche des questions prédéfinies portant sur les nombres décimaux.
CLa clé {Operation) (valeur par défaut : Multiplie) permet de changer I'opération a utiliser. Avec le
texte déja inscrit, la seule autre valeur possible de cette clé est Divise.
CLes clés (Pause), (Couleurl), (Couleur2), (Couleur3) et (Couleurd) sont aussi disponibles.

LE NOMBRE DU JOUR est :

. . O Ecriture en fraction décimale :
\QFlash[Decimall{%

18.57/Y,

) Partie Partie
O Multiplie-le par 100 : :]
[ Trouve le nombre entier le plus proche : S
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La clé (Mental) valeur par défaut : false

permet de travailler le calcul mental avec des questions prédéfinies.

Contrairement aux autres clés, le formatage des propositions n'est pas fait, afin de permettre de
«—travailler sur différents types de nombres.

CLes clés (Pause), (Couleurl), (Couleur2), (Couleur3) et (Couleurd) sont aussi disponibles.

/

% La commande \num, du package siunitx, LE NOMBRE DU JOUR est :
formate le nombre 0.15.

\QFlash[Mentall {\num{18}/7 O Ajoute-lui O Soustrais-lui
\num{12}/7,
\IIU.III{8}/% O Multiplie-le par [ Divise-le par @
\num{10}/7%
\num{9}/%
\num{20}/% O Trouve % de ce nombre.
$\dfrac13$,

} O Trouve ! de ce nombre.

La clé (Expression) valeur par défaut : false

permet de travailler sur une expression littérale avec des questions prédéfinies.

CLes clés (Pause), (Couleurl), (Couleur2), (Couleur3) et {Couleur4) sont aussi disponibles.

L'EXPRESSION DU JOUR est -

\QFlash [Expression]{$2x+3$/7, ) =
$4x-18/% 0 Ajoute-hi
$3-2x$/%

$X$/% O Soustrais-lui

$x=3%$%

} O Multiplie-la par
O Evalue-la lorsque m
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La clé (Mesure) valeur par défaut : false
permet de travailler sur diverses conversions d'unités de mesure avec des questions prédéfinies.

CLes clés (Pause), (Couleurl), (Couleur2), (Couleur3) et {Couleurd) sont aussi disponibles.

0 o LA MESURE DU JOUR est : m?
% On utilise les commandes de grandeurs es
définies dans l.e chap11a:re 3. O Convertic.la en mm2;[:]

\QFlash [Mesure] {\Aire{15}/%

\Aire [mm]{}/%

\num{O . 15}/% [ Elle peut aussi s’écrire 0,15 S

\Aire[dm]{2.5}/7%

\Aire mm {25}% O Ajoute-lui 2,5 dm? : :]

}

0 Enléve-lui 25 mm? : [:

La clé (Heure)% valeur par défaut : false
permet de travailler la lecture d’heures et les calculs temporels. Lheure choisie est donnée sous la forme
hhmmss.

COLaclé (Numerique)r-" (valeur par défaut : false) pour remplacer I'horloge par un afficheur numé-
rique.

CLes clés (Pause), (Couleurl), (Couleur2), (Couleur3) et (Couleur4) sontaussi disponibles pourla
clé (Heure).

% On utilise les commandes de grandeurs L'HEURE DU JOUR est :

définies dans la partie 3.

\QFlash[Heure]{121530/7% ]
Ajoute \Temps{;;;;;30}/% SLls 305':]

Ajoute \Temps<{;;;1}/%
Ajoute \Temps{;;;;45}/% o Ajoute 1h
Soustrais \Temps{;;;;15}/

} O Ajoute 45 min : S
O Soustrais 15 min : D
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% On utilise les commandes de grandeurs
définies dans la partie 3.
\QFlash [Numerique,Heurel{061549/7

Ajoute \Temps{;;;1}/%
Ajoute \Temps{;;;;45}+/%
Soustrais \Temps{;;;;15}/

Toutes les questions de la clé (Heure) sont modifiables.

5:49

L'HEURE DU JOUR est : DE .

O Ajoute 1h

O Ajoute 45 min : S

O Soustrais 15 min : :]

La clé (Daily) *¢

valeur par défaut : false

permet de travailler, sous forme de jeu, le calcul mental qu’il soit numérique ou littéral.
CLaclé (Pause) est aussi disponible.

\QFlash[Daily]{/
15/7%
$\times2$/%
$-8%/%
\scriptsize/,
\begin{tabular}{c}
Moitié\\
de
\end{tabular}/%
$\timesd$/%
$+13/%
$\divos$/%
\scriptsize,
\begin{tabular}{c}
Prendre\\
le carrél,
\end{tabular}//
$-78,

\  Toutes les questions de la clé (Daily) sont modifiables.

26. Cette clé provient d'une idée du « Daily Mail » :

15>X2>78> s >x4>+1>+9> pres >?

https://www.dailymail.co.uk/news/article-500010/Day-Four-brilliant-new-brain-trainer-30-Second-Challenge.html
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La clé (Seul)

valeur par défaut : false

laisse I'utilisateur seul aux commandes pour construire sa propre question « flash ». Elle est indiquée sous
la forme d’un «titre » facultatif suivi dau maximum quatre questions.

CLes clés (Pause), (Couleurl), (Couleur2), (Couleur3) et {Couleur4) sont aussi disponibles.

La clé (Seul) est accompagnée d’'une commande \BoiteFlash.

\BoiteFlash{}
\BoiteFlash{$2x+33$}
\BoiteFlash[5cm] {}

\BoiteFlash{anticonstitutionnellement}

\QFlash[Seul]l{’

\Large Le prix du jour est
\BoiteFlash{\Prix{17}}/7

$\square$ Il augmente de 10 \J.

\\Son nouveau prix est

\BoiteFlash{}//

$\square$ Il diminue de 20 \J.

\\Son nouveau prix est

\BoiteFlash{}/

% La figure utilisée est fournie avec le
package ProfCollege.
\QFlash[Seul]{%

\begin{center}
\includegraphics{Doc-Flash-13-fig-1.
pdf}

\end{center}/

$\square$ Quelle fraction du grand
rectangle représente la partie

noircie ?/7

$\square$ Peut-on simplifier cette
fraction ?/%

$\square$ Que lui ajouter pour obtenir

la

fraction $\dfraci2$ ?

)
]

Pr—

anticonstitutionnellement

J\

Le prix du jour est : | 17,00 €

O Il augmente de 10 %.
Son nouveau prix est : S

O Il diminue de 20 %. ’

Son nouveau prix est : S

[D Quelle fraction du grand rectangle représente la partie noircie ?]

[D Peut-on simplifier cette fraction ? ]

. . L1
O Que lui ajouter pour obtenir la fraction 3 ? ’

\ Dans la limite de 4, le nombre de questions est automatiquement détecté.
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Faire une évaluation associée

Pour compléter les questions « flash », on peut les accompagner d'une évaluation «flash »...

La clé (Evaluation)
transforme les questions « flash » en évaluation « flash ».

valeur par défaut : false

Cela désactive les environnements frame de beamer. Il convient donc de changer le préambule pour en re-

«—trouver un conforme a une utilisation papier.

\QFlash[Kahout,Evaluation,Hauteur=0.1\textheight]|{Test//
2/%
3/%
$\pis$/7
$\dfrac34$’}
\QFlash[Heure,Numerique,Evaluation] {060807/%
Lis 1'heure/
Ajoute-lui \Temps{;;;;30}+/%
Encadre-la par deux heures \og pleines\fg{}//
Ajoute-lui \Temps{;;;2}}

[ Test

LHEURE DU JOUR est : DE . DH . D _I

A~ w

,

0O Lis ’heure :

.

7

O Ajoute-lui 30 min :

\.

7

O Encadre-la par deux heures « pleines » :

\

7

O Ajoute-lui2h:

\.
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17 Rapido

La commande \Rapido permet de créer des questionnaires de début d’heure ?’. Elle a la forme suivante :

\Rapido[(clés)] {q1/r1§92/r2§. ..}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande;
— ql estla question posée et r1 est un graphique, un cadre vide...
\Rapido{%

$9\times 5=$ / \BoiteRapido{}
§Départ : 13~h~40 Arrivée 15~h~17. Quelle est la durée du trajet ? /\BoiteRapido{}

Rapido n°1 Date:

9)(5:

Départ : 13 h 40 Arrivée 15 h 17. Quelle est la durée du trajet?

\Rapido{’
Indique un point de départ puis construis la figure associée au script suivant :
\begin{center}
\begin{Scratch}[Echelle=0.75]
Place PoserStylo;
Place Repeter("4");
Place Avancer("5 carreaux");
Place Tournerd("90");
Place FinBlocRepeter;
\end{Scratch}
\end{center}

/\Papiers[Largeur=3,Hauteur=3]7

Rapido n°2 Date:

Indique un point de départ puis construis la figure associée au
script suivant :

stylo en position d’écriture

/

avancer de pas
|
tourner (¥ de @ degré(s)

27. D'aprés https://wuw.facebook.com/groups/994675223903586/user/100017057226847 et Laurent Lassale Carrere.
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La clé (Largeur)
modifie la largeur totale du rapido.

La clé (Numero)
modifie le numéro du rapido.

valeur par défaut : 0.9\ linewidth

valeur par défaut : -

La clé (Titre) valeur par défaut : Rapido n°\thetcbcounter\\hfill Date :\hspace*{2.5cm}

modifie le titre du rapido.

\Rapido [Largeur=0.75\1inewidth] {/
$9\times 5=$ / \BoiteRapido{}

§Départ : \Temps{;;;13;40} Arrivée \Temps{;;;15;17}.\\Quelle est la durée du trajet ? /\BoiteRapido{}

§$\Lg [km]{0.4}=$ /\BoiteRapido{}
§$\dfrac34$ de 20 : /\BoiteRapido{}

Rapido n°3

Date:

9X5:

Départ : 13 h 40 min Arrivée 15 h 17 min.
Quelle est la durée du trajet?

r

\

N

0,4 km =

%deZO:

J

\Rapido [Numero=13]{$1+1=$/7

\Rapido[]{$2+2=$/}7 I1 y a un compteur qui s'incrémente automatiquement.

r Rapido n°13 Date:
(1+1= )
r Rapido n°14 Date:
(2+2= )

% Pour une évaluation 7
\Rapido[Titre={Nom : \pointilles[2cm]

Classe

: \pointilles[2cm]}]1{$1+1=$/}
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18 Des cibles pour le calcul mental

La commande \Cible® permet de créer des cibles afin de travailler le calcul mental. Elle a la forme suivante :

\Cible[(clés)]{nl1,n2,n3...}

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande;

— n1,n2,n3... sontles « nombres » inscrits sur la cible.

\Cible{1,3,5}

La clé (RayonBase) valeur par défaut : 5mm
modifie le rayon du plus petit disque

La clé (Ecart) valeur par défaut : 5mm
modifie I’écart entre les différents cercles.

La clé (TitreFlechettes) valeur par défaut : false
affiche, lorsqu’elle est positionnée a true, la cible originale du jeu de fléchettes.
CLaclé {(RayonF) (valeur par défaut: 2,5 cm) modifie le rayon extérieur de la cible.

CLa clé (Impression) (valeur par défaut : false) utilise des couleurs en niveau de gris pour afficher la
cible.

\Cible{$-2%$,2,$-3%,4} \Cible[Flechettes]|{}

\Cible{$x"2%,$x$,1}

\Cible[Flechettes,Impression]{}
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19 Mentalo

La commande \Mentalo permet de créer des questionnaires de calcul mental ?°. Elle a la forme suivante :

\Mentalo[{clés)]{o1,02...7}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande;
— o01,02... sontles opérations choisies pour les calculs.
\Mentalo{+}
|
Arrivée |
13 + 8 = ... 3 21
2 + 15 = . 17
12 + 12 = ____ ‘ 24
5 + 3 = 8
4 + 14 = . 3 18
3 + 15 = .. 18
100 + 1 = .. i 11
8 + 11 = ... i 19
4+ o4 = 8
7 + 15 = ____ ‘ 22
Départ 3
On peut également utiliser la soustraction et la multiplication.
\Mentalo{-}
|
Arrivée |
14 - 7 = . i 7
14 - 5 = ____ 9
12 - 5 = _.__ ‘ 7
8 - 2 = 6
5 — 2 = ... 1 3
13 - 11 = .. 2
11 - 15 = .. i -4
2 - 13 = ... 3 -11
1 - 13 = .. 3 -12
6 - 3 = ... 3
Départ 3

28. D’apres un post Facebook de Joan RIGUET.
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\Mentalo{*}

Arrivée
4 X 8 = ____
13 x 10 = ..
4 x 6 = ____
12 x 2 = ____
3 x 15 = ..
13 x 9 = ____
15 x 6 = ____
9 X 3 = ____
5 x 11 = ...
13 x 4 = ____

Départ

130
24
24
45

117
90
27
55
52

La clé (Questions)

modifie le nombre de questions du jeu.

La clé (ValeurMin)

modifie la valeur minimale de I'intervalle de choix des nombres intervenants.

La clé (ValeurMax)

modifie la valeur maximale de 'intervalle de choix des nombres intervenants.

valeur par défaut: 10

valeur par défaut : 1

valeur par défaut : 15

\Mentalo [Questions=5]{+}

\Mentalo[ValeurMin=-5,ValeurMax=-2]{-}

% Le nombre d'opérations indiquées doit é&tre égal au nombre de questions choisi.

\Mentalo[ValeurMin=-5,ValeurMax=5,Questions=8]{*,—,+,%,%,—,—,+}%,—,*}

Arrivée
-1 x (-4) = ____
5 —(-3) = ____
2 +(-2)= ____
-2 x (-3) = ...
2 x 2 = ___
0 - 5 = ___.
3 - 2 = ___
-1 +(-2) = ___.

Départ
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20 Automatismes de calculs

Pour faire suite ala commande \Mentalo,lacommande \Automatisme s< permet d’afficher aléatoirement des calculs
simples et directs. Elle a la forme suivante :

\Automatismes [(clés)]{o1,02...}

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande;
— o01,02... sontles opérations choisies pour les calculs.
\Automatismes{+}

1 + 1 = ______
9 + 11 = ______
2 4+ 3 = ______
12 + 5 = _____
15 + 13 = ______
5 4+ 15 = ______
1 + 4 = _____
00 + 12 = ______
8 + 7 = _____
4 + 10 = ______

On peut également utiliser la soustraction, la multiplication et la division.

\. Par défaut, les soustractions sont proposées pour obtenir une différence positive. ./
\Automatismes{-7} \Automatismes{*} \Automatismes{/}
8 - 7 = _____ 12 x 13 = ______ 84 + 7 = ______
6 - 2 = _____ 7 x 15 = ______ 6 + 2 = ______
4 - 3 = ______ 1 X 5 = ______ 12 + 3 = _____
10 - 5 = ______ 10 x 14 = ______ 909 =+ 15 = ______
13 - 13 = ______ 5 X 8 = ______ 195 + 13 = ______
9 - 8 = ______ 11 x 10 = ______ 77 + 6 = ______
1 - 4 = ______ 14 x 3 = 70 <+ 10 = ______
7T - 4 = ______ 8 x 11 = ______ 9 -+ 9 = ______
15 - 156 = ______ 6 X 2 = 140 = 14 = ______
6 - 2 = ______ 13 x 12 = ______ 10 - 5 = ______
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La clé (Questions) valeur par défaut : 10
modifie le nombre de questions du jeu.

La clé (Relatifs) valeur par défaut : false
modifie la soustraction pour obtenir éventuellement des différences négatives.

La clé (ValeurMin) valeur par défaut : 1
modifie la valeur minimale de I'intervalle de choix des nombres intervenants.

La clé (ValeurMax) valeur par défaut : 15
modifie la valeur maximale de I'intervalle de choix des nombres intervenants.

\ ¢ Lorsque 0 appartient a I'intervalle [ValeurMin, ValeurMax], il n'est pas choisi. /
Q ¢ Lintervalle doit contenir au moinsle méme nombre de valeurs entiéres que de questions. )
La clé (Fractions) valeur par défaut : false

modifie le type des nombres utilisés.

La clé (Graine) valeur par défaut : -
fixe la graine de l'aléatoire.

\Automatismes[Relatifs]{-}

\Automatismes [Questions=5]{+}

\Automatismes|[ValeurMin=-15,ValeurMax=-2,Questions=4]{-}

-6 - (-7 = _____
-9 - (-9 = _____
6 - (-12) = ..
10 - (-12) = ...

% On peut vouloir créer un mélange d'opérations.
% Le nombre d'opérations demandées doit é&tre cohérent avec la clé <Questions>.
\Automatismes[ValeurMin=-7,ValeurMax=7,Questions=7]{*,—,+,*,*,-,-}

\Automatismes[Graine=100,Fractions,ValeurMin=-10,ValeurMax=10,Questions=5]{*,-,+,/,*}

6 8
—_— X —_— = o _____
10 -8

-4 7 B

8 8 T
-10 7
—_— + —_— = ______
-8 -8

9 . -10 _

-3 -5 T
3 6

— X —_— = e oo
-2 -8
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La clé (Priorites) valeur par défaut : false

modifie les calculs pour faire apparaitre des priorités de calculs. Les nombres utilisés sont tous des en-
tiers. Seules les additions, soustractions et multiplications sont possibles.

CLes clés (Relatifs), (ValeurMin) et (ValeurMax) sont aussi disponibles.

\Automatismes[Graine=2718,Priorites]{} \Automatismes[Graine=314,Priorites,
Relatifs]{}

4x10-4 = ______
5+12x14 = ______ (6+10)x6 = .
8x15-2 = . 1x8-12 =
(6+3)x7 = ______ 11414 x4 = .
11x(9+10) = ______ 2x(12-14) = ______
11x8-7 = ______ 8+15)x13 = ______
(13+5)x2 = ______ 2+11x6 =
8+6x1 - (10+13)x10 = ______
1x(12+12) = ______ 2x7+9 = .
9+2x11 = . (15+1)x1 = ..
(7+11) x4 =
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21 Pyramide de vocabulaire

La commande \PyraVocar—" permet de construire « une pyramide » de mots oli chaque mot est construit en ajoutant
(ou retranchant) une lettre du précédent :

15¢ lettre de I'alphabet

Pronom indéfini

Prénom masculin

Se noyer au passé simple

Moitié d’'un diametre

Il te sert maintenant

Elle a la forme suivante :

\PyraVocal[(clé)] {définitionl/motl/couleurl,définition2/mot2/couleur?...>}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— définitionl/motl/couleurl,définition2/mot2/couleur?2. .. indique le contenu des lignes de la pyra-
mide et leur coloration éventuelle.

\PyraVoca{/,
4\ieme{} lettre de 1l'alphabet/D,
Note de musique/DO,
Poéme lyrique/0DE,
Pour ouvrir un cadenas/CODE,
Relie deux points dans un cercle/CORDE,
Vagabonde/RODE,
Utile aux aisselles/DEO,
On joue avec/DE,
5\ieme{} lettre de 1l'alphabet/E}

4¢ lettre de I'alphabet

Note de musique

Poéme lyrique

Pour ouvrir un cadenas

Relie deux points dans un cercle

Vagabonde

Utile aux aisselles

On joue avec

5¢ lettre de I'alphabet
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La clé (Largeur) valeur par défaut : 15pt
modifie la largeur des cases de la pyramide.

La clé (Solution) valeur par défaut : false
affiche la solution de la pyramide.

\PyraVoca[Solution]{’
4\ieme{} lettre de 1l'alphabet/D,
Note de musique/DO,
Poéme lyrique/ODE,
Pour ouvrir un cadenas/CODE,
Relie deux points dans un cercle/CORDE,
Vagabonde/RODE,
Utile aux aisselles/DEO,
On joue avec/DE,
5\ieme{} lettre de 1l'alphabet/E}

4¢ lettre de 'alphabet D

Note de musique D 0]

Poeme lyrique o D E

Pour ouvrir un cadenas C (0] D E

Relie deux points dans un cercle | C 0 R D E
Vagabonde R 0] D E

Utile aux aisselles D E 0]

On joue avec D E

5¢ lettre de I'alphabet E
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22 Lacourse aux nombres

Si on peut déja travailler le calcul mental au travers de questions flash (page 61) ou des rapidos (page 69), le modele

de la course aux nombres ?° peut étre un levier de motivation supplémentaire pour les éléves.

La commande \CourseNombre® permet d’'obtenir aléatoirement des questions a données aléatoires prenant appui sur

des questions du type de celles posées lors de la course aux nombres. Elle a la forme suivante :

\CourseNombre [(clés)] {}

ol (c1és) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels).

\ Cette commande est réservée aux utilisateurs d’Unix (Linux & Mac).

\ ¢ Méme avec LuaBIX, il faudra effectuer une compilation en shell-escape .

Je tiens a remercier les concepteurs du site https://coopmaths.fr/mathalea.html sans qui les premiéres

«—questions jointes a ProfCollege n'auraient pu voir le jour aussi facilement.

Voici un exemple obtenu par la commande :

Enoncé

Reponse

Jury

1 | Compléter:1-1= ______

2 | Compléter:2x7,77x50= ______

3 | Compléter: _________ +24=283

4 | Quel estle reste de la division de 279 par 3?

1
5 | Compléter : 1 de120g,cest ______

/

Les clés (CoefQ), (CoefR), (Coefl)

ponse et Jury.

valeurs par défaut : 0.4/0.35/0.15
modifie, en rapport a la longueur \linewidth, la largeur respectivement des colonnes Question, Ré-

29. https://pedagogie.ac-strasbourg.fr/mathematiques/competitions/course-aux-nombres/

30. Voir page 559.
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Préambule Avantde détaillerles clés accompagnantla commande \CourseNombre, il convient de préciser son fonc-
tionnement.

/L
Larborescence choisie, pour servir d’exemple, est celle ci-contre. Le dossier L
Course est votre répertoire de travail. Le dossier Fichiers contient l'en- LCourse
semble des questions pouvant étre choisies. Ces questions sont réparties, |_Fichiers
afin de mieux les classer, dans différents répertoires. Calcul
Geometrie
La commande ne travaille que sur deux niveaux de profondeur dans / Mesure
«—l'arborescence. . Nombre
Propor
Stat
Duree
Les exercices sont répartis de la fagon suivante :
Fichiers Calcul Nombre
Tesb.tex CANSC10.tex CANSN10.tex
Testa.tex CANSC11.tex CANSN11.tex
Testc.tex CANSC12.tex CANSN12.tex
Testd.tex CANSC13.tex CANSN14.tex
Teste.tex CANSC14.tex CANSN1.tex
Testf.tex CANSC15.tex CANSN2.tex
CANSC16.tex CANSN3.tex
CANSC17.tex CANSN4 . tex
Geometrie CANSC18.tex CANSN5. tex
CANSG2.tex CANSC19.tex CANSN6.tex
CANSG3.tex CANSC1.tex CANSN7 .tex
CANSG4 . tex CANSC20.tex CANSNS. tex
CANSG5. tex CANSC21.tex CANSN9a.tex
CANSC22.tex CANSNO9Db. tex
CANSC23.tex CANSN9. tex
Duree CANSC24 .tex
CANSD1.tex CANSC25.tex Propor
CANSD2. tex CANSC26.tex CANSP1.tex
CANSD3. tex CANSC27 .tex CANSP2.tex
CANSD4 . tex CANSC28.tex CANSP3.tex
CANSC29.tex CANSP4.tex
CANSC2.tex CANSP5. tex
Mesure CANSC30.tex
CANSM1.tex CANSC3.tex Stat
CANSM3. tex CANSC4. tex | cANSs1.tex
CANSM5. tex CANSC5.tex
CANSM6. tex CANSC6.tex
CANSM7.tex CANSC7 .tex
CANSMS8. tex CANSCS8.tex
CANSM9. tex CANSC9.tex

Les «erreurs« dans le nom des fichiers (Tesb.tex a la place de Testb.tex, CANSC1.tex a la place de
CANSCO1.tex...) sont voulues pour indiquer que le nom des fichiers importe peu pour la commande /
\CourseNombre
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La commande \CourseNombre{} ne produira rien. Pour parcourir les questions d'un dossier spécifique, on utilisera
la clé suivante.

La clé (Dossier) valeur par défaut : -
indique le dossier a parcourir pour construire la liste des questions.

La clé (Liste) valeur par défaut : -
indique les répertoires a parcourir pour la création de la liste complete des questions.

La clé (Maitre) valeur par défaut : false

indique, lorsqu’elle est activée, que la commande va parcourir le dossier et tous ses sous-répertoires pour
construire la liste des questions.

% On parcourt les questions du répertoire Fichiers.
\CourseNombre [Dossier=Fichiers,Coef(=0.375,CoefR=0.325,CoefJ=0.125]{}

Enoncé Reponse Jury
6 | 4+1="
7 | 1x3=2
8 | 62=2
9 % + % =2
10 | V64=2

% On parcourt les questions du répertoire Fichiers/Nombre.
\CourseNombre [Dossier=Fichiers/Nombre,Coef(=0.475,CoefR=0.225,CoefJ=0.125]{}

% On parcourt les questions du répertoire Fichiers et du répertoire Fichiers/Nombre.
\CourseNombre[Liste={Fichiers,Fichiers/Nombre},Coef(=0.475,CoefR=0.225,CoefJ=0.125]1{}

% On parcourt le répertoire Fichiers et tous ses sous-répertoires.
\CourseNombre [Dossier=Fichiers,Maitre,CoefQ=0.5,CoefR=0.25,CoefJ=0.125]{}
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On remarque que la numérotation des questions se poursuit entre les différents appels de la commande. On a donc
besoin de la clé suivante si on veut modifier cette numérotation.

La clé (Debut) valeur par défaut : -
remet le compteur de numérotation des questions a la valeur passée en option.

\CourseNombre [Debut=1,Dossier=Fichiers/Propor,Coef(=0.5,CoefR=0.25,CoefJ=0.125]{}

Enoncé Reponse Jury

1 | Compléter:50 % de 30, c'est ______

2 | Si 2,7 kg de mandarines cotitent 32,40 €, alors combien
cofitent 5,4 kg de mandarines?

3 | Une voiture roule a une vitesse constante de 100 km/h.
Combien de kilometres parcourt-elle en 3 h 30 min?

4 | 6 kg de cerises cotitent 54 €. 9 kg de ces mémes cerises
coltent 81 €.
Combien coftent 3 kg de ces mémes cerises?

5 | Compléter: 50 % de 490, c’est ______
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Par défaut, la commande \CourseNombre choisit et affiche cinq questions. Cependant, le dossier Geometrie ne com-
porte que 4 questions. En cas d’utilisation de la commande \CourseNombre, un message d’avertissement sera affiché.

\CourseNombre [Dossier=Fichiers/Geometrie,Coef(=0.5,CoefR=0.25,CoefJ=0.125]{}

© Le nombre maximal de questions disponibles est inférieur au nombre de questions a afficher. Modifier la clé
NbQ ou ajouter des questions dans le(s) répertoire(s).

On utilise alors la clé suivante.

La clé (NbQ) valeur par défaut : 5
modifie le nombre de questions a poser.

\CourseNombre [Nb(=3,Dossier=Fichiers/Geometrie,Coef(=0.5,CoefR=0.25,CoefJ=0.125]{}

Enoncé Reponse Jury

6 | La figure est donnée a titre indicatif.

Sachant que AO = 2 cm et que CT =JA, détermine la lon-
gueur HT.
0]

2

A
I
T

T
Or—-——-—7-—

7 | Un empilement de cubes est représenté ci-dessous.
Combien de cubes contient cet empilement?

8 | La figure est donnée a titre indicatif.

Sachant que TC = 60 cm et que BC = MH, détermine la

longueur HE.
M E H
|O——O—+—8——0—+—0—|
| |
| |
T B C
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On peut vouloir un habillage plus classique.

La clé (Exercice) valeur par défaut : false
supprime tout habillage de tableau. Chaque question est associée a la commande \item d'une liste nu-
mérotée 3!

\begin{enumerate}
\CourseNombre [Exercice,Dossier=Fichiers/Mesure,Coef(=0.5,CoefR=0.25,CoefJ=0.125]{}
\end{enumerate’}

1. Est-ilvrai qu'un carré de coté 18 cm ale méme périmetre qu'un rectangle de largeur 18 cm et de longueur 20 cm?
2. Le périmetre d’'un rectangle de largeur 2 cm est 18 cm.
Quelle est sa longueur?

3. 8 km correspondent a combien de metres?

4. La figure est donnée a titre indicatif, elle a été tracée a main levée. Quel est le périmetre de ce quadrilatére?

A9

4,9 m 51m

51m

5. On calcule la différence entre l'aire d'un carré de cote 6 cm et un rectangle de largeur 2 cm et de longueur 8 cm.
Est-ce vrai que cette différence vaut 19 cm??

Afin d’avoir une vue d’ensemble de la totalité des questions, on pourra utiliser les clés suivantes.

La clé (Ordre) valeur par défaut : false
affiche (avec I'habillage de la course aux nombres) toutes les questions dans I'ordre de leur numéro.

CLaclé {(Nom) (valeur par défaut : false) affiche le nom des fichiers associés a chacune des questions.

\CourseNombre [Debut=1,Dossier=Fichiers,Maitre,0Ordre,Nom,Coef(=0.5,CoefR=0.25,CoefJ=0.125
{3

\ Pour ne pas géner la lecture de la documentation, la liste compléte des questions de I'arborescence présentée /
«— se trouve a partir de la page 87. .

31. Cela permet al'utilisateur de paramétrer son type de liste.
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Enfin, on peut poser une et une seule question précisément sans aucun habillage.

\CourseNombre|[]{Fichiers/Stat/CANSS1}

Ilies a compté les vétements dans une armoire.

Les effectifs sont représentés sur le diagramme suivant :

L) I I I I I

| | |
| | |
| | |
Pulls ; ; ;
| | |
| | | | | | | | | | |
7 7 \ | | | |
/’,//’,// ’,//,’//’//Il'/l’,ll I I I I I
Tshirtsl» /7 70/ ) r Sl e | | | | |
//, / //, K // //,, /I/,/ ad /, //1/ I// / | | ‘ ‘ ‘
T T T T T T | | | | |
| | | | | | | | | | |
| |
Chemises | |
| |
i i i i i i i i \ | |
Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il L
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12

Combien y a-t-il de vétements au total?

Toutes les clés sont alors inactives des 'appel précis a un fichier.
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Chaque utilisateur peut, bien entendu, construire ses propres questions.
L'énoncé suivant servira d’exemple ** :

Parcourir \Lglkm]{14} en \Temps{;;;;10}, c'est parcourir \pointilles[2cm]\si{\kilo\meter
} en \Temps{;;;;15}.

Parcourir 14 km en 10 min, c’est parcourir _____________ km en 15 min.

Le package ProfCollege propose deux commandes pour rendre aléatoire cet énoncé :

— la commande \ChoixAlea[p] {a}{b}{\VariableA} permettant, en fonction des bornes entieres a et b, de re-
tourner dans la variable \VariableA:

— sip =0 (par défaut), un nombre entier compris entre les bornes incluses;

— sip =1, un nombre décimal dont la partie entieére est comprise entre les bornes incluses et dont la partie
décimale est constituée uniquement du chiffre des dixiemes (ce chiffre pouvant étre 0);

— sip =2, un nombre décimal dont la partie entiére est comprise entre les bornes incluses et dont la partie
décimale est constituée uniquement des chiffres des dixieémes et des centiemes (ces chiffres pouvant étre
0);

— la commande \VariableAlea{\VariableB}{3*\VariableA} définit la variable \VariableB comme étant
égale au triple de la variable \VariableA.

Ce qui pourrait donner :

% Aléatoire

\ChoixAlea{11}{19}{\DistanceA}

\ChoixAlea{1}{3}{\HeureBase}

\VariableAlea{\TempsA}{\HeureBase*x10}

\VariableAlea{\TempsB}{\TempsA*3/2}

% Corps

Parcourir \Lg[km]{\DistanceA} en \Temps{;;;;\TempsA}, c'est parcourir \pointilles[2cm
\si{\kilo\meter} en \Temps{;;;;\TempsB}.

Parcourir 12 km en 30 min, c’est parcourir _____________ km en 45 min.

Un dernier exemple :

% Aléatoire

\ChoixAlea{2}{7}{\ExposantUn}

\ChoixAlea{3}{9}{\ExposantDeux}

\ChoixAlea[1]{5}{8}{\FacteurUn}

\ChoixAlea[2]{2}{4}{\FacteurDeux}

% Corps

Donne 1'écriture décimale et 1'écriture scientifique des

expressions suivantes :

\ [C=\num{\FacteurUn}\times10~{\num{\ExposantUn} }\times\num{\FacteurDeux}\times10~ {\num{-
\ExposantDeux}}\]

Donne I'écriture décimale et I'écriture scientifique des expressions suivantes :

C=7,9x10"x2,96 x 1077

32. Les commandes \Lg et \Temps sont définies a la page 15 et la commande \pointilles ala page 547.
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Enoncé

Reponse

Jury

1 1x3=7?
Fichiers/Tesb.tex
2 [ 1+1="?
Fichiers/Testa.tex
3 | 4+1=2
Fichiers/Testc.tex
1 4
4 | =+=-=2
5 5
Fichiers/Testd.tex
5 | 62=2
Fichiers/Teste.tex
6 V64 =12
Fichiers/Testf.tex
7 | Voiciuncalcul:779x9. Choisirlabonne réponse a ce calcul
sans leffectuer:
A:69381 B:7011 C:9779
Fichiers/Calcul/CANSC1.tex
8 | Compléter:6x9= ______
Fichiers/Calcul/CANSC10.tex
9 | Quelestle double de 29,42
Fichiers/Calcul/CANSC11.tex
10 | Quel estle double de 62
Fichiers/Calcul/CANSC12.tex
11 | Compléter:7,1+6,7= ______
Fichiers/Calcul/CANSC13.tex
12 | Compléter:89+31+108+42= ______
Fichiers/Calcul/CANSC14.tex
13 | Quel estle nombre qui, multiplié par 14, donne 18?
Fichiers/Calcul/CANSC15.tex
14 | Le double d’'un nombre vaut 84, combien vaut sa moitié?
Fichiers/Calcul/CANSC16.tex
2z 1 )
15 | Compléter : = de280g,cest ______

Fichiers/Calcul/CANSC17.tex
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Enoncé

Reponse

Jury

16 | Je possede 106 croissants et je fabrique le plus grand
nombre possible de sacs de 7 croissants.
Une fois mes sacs complétés, combien me restera-t-il de
croissants?
Fichiers/Calcul/CANSC18.tex
17 | Compléter:32+ ______ =100
Fichiers/Calcul/CANSC19.tex
18 | Compléter:42x5= ______
Fichiers/Calcul/CANSC2.tex
19 | Compléter:1-0,152= ______
Fichiers/Calcul/CANSC20.tex
. 2
20 | Donner la valeur décimale de T
Fichiers/Calcul/CANSC21.tex
21 | Calculer 8988 —999.
Fichiers/Calcul/CANSC22.tex
22 | Compléter:317x0,001 = ______
Fichiers/Calcul/CANSC23.tex
23 | Alaboucherie, Christophe achéte 3 cuisses de poulet.
1l paie avec un billet de 20 €.
On luirend 14 €.
Quel est le prix d'une cuisse de poulet?
Fichiers/Calcul/CANSC24.tex
24 | Compléter:2021,149x0,1= _____.
Fichiers/Calcul/CANSC25.tex
25 | Sophie veut partager 104 billes équitablement en 5. Com-
bien chacun aura-t-il de billes?
Fichiers/Calcul/CANSC26.tex
26 | J’ai mangéle quart d'un paquet de gateaux qui en contenait
20.
Combien en reste-t-il ?
Fichiers/Calcul/CANSC27.tex
27 | Cinqamis mangent aurestaurant. Laddition s’éleve a 135 €.
Les amis décident de partager la note en cing.
Quelle est la somme payée par chacun?
Fichiers/Calcul/CANSC28.tex
28 | Compléter:0,3x9= ______

Fichiers/Calcul/CANSC29.tex
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Enoncé

Reponse

Jury

29 | Compléter: _________ +35=283
Fichiers/Calcul/CANSC3.tex
30 | Compléter:11-6,53= ______
Fichiers/Calcul/CANSC30.tex
31 | Compléter:38+49= ______
Fichiers/Calcul/CANSC4.tex
32 | Compléter:25x4,01 x4= ______
Fichiers/Calcul/CANSC5.tex
33 | Compléter:5409+9= ______
Fichiers/Calcul/CANSC6.tex
34 | Quelestle reste de la division de 336 par 3?
Fichiers/Calcul/CANSC7.tex
35 | Quelestle tiers de 24?
Fichiers/Calcul/CANSC8.tex
36 | Compléter:53-39= ______
Fichiers/Calcul/CANSC9.tex
37 | Compléter : 4 heures 52 minutes = ______ minutes.
Fichiers/Duree/CANSD1.tex
38 | Compléter : 828 minutes = 13 heureset ______ minutes.
Fichiers/Duree/CANSD2.tex
39 | Hélene est parti a 15 h 48 min de son domicile. I est arrivé
a 17 h 37 min a sa destination.
Combien de temps a duré son trajet?
Fichiers/Duree/CANSD3.tex
40 | Compléter: 225 minutes = ______ h .. minutes.
Fichiers/Duree/CANSD4.tex
41 | Un empilement de cubes est représenté ci-dessous.

Combien de cubes contient cet empilement?

Fichiers/Geometrie/CANSG2.tex
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Enoncé

Reponse

Jury

42

Un empilement de cubes est représenté ci-dessous.
Combien de cubes manque-t-il pour reconstruire un grand

cube de c6té 5?

Fichiers/Geometrie/CANSG3.tex

43

La figure est donnée a titre indicatif.

Sachant que DU = 2 cm et que ZI = VD, détermine la lon-
gueur CI.

\Y% U D
: 2
I I
I |
7 I

Fichiers/Geometrie/CANSG4.tex

44

La figure est donnée a titre indicatif.

Sachant que RQ =32 cm et que HQ = CS, détermine la lon-

gueur SJ.

c IS
ferototo]

R 07 Q

Fichiers/Geometrie/CANSG5.tex

45

Est-il vrai qu'un carré de c6té 8 cm a le méme périmetre

qu’'un rectangle de largeur 30 cm et de longueur 31 cm?
Fichiers/Mesure/CANSM1.tex

46 | 20 km correspondent a combien de metres?

Fichiers/Mesure/CANSM3.tex

47 | Compléter:0,988m3= ______ L

Fichiers/Mesure/CANSM5.tex
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Enoncé

Reponse

Jury

48 | La figure est donnée a titre indicatif, elle a été tracée a main
levée. Quel est le périmetre de ce quadrilatere?
58m
6,1 m 6,2 m
59m
Fichiers/Mesure/CANSM6.tex
49 | Compléter:480 mL+ ______ mL=1L
Fichiers/Mesure/CANSM7.tex
50 | On calcule la différence entre I'aire d'un carré de cote 7 cm
et un rectangle de largeur 6 cm et de longueur 7 cm. Est-ce
vrai que cette différence vaut 6 cm??
Fichiers/Mesure/CANSM8.tex
51 | Le périmetre d'un carré est 40 cm.
Quelle est la longueur du c6té du carré?
Fichiers/Mesure/CANSM9.tex
52 | Compléter:2x100+3x1000+9x10= ______
Fichiers/Nombre/CANSN1.tex
53 | Donner I'écriture décimale de : 67 + 6 + 8 + 9
) 100 1000 10°
Fichiers/Nombre/CANSN10.tex
54 | Effectuer ce calcul et donner laréponse souslaforme d'une
fraction décimale : 39 + Ll
10 107
Fichiers/Nombre/CANSN11.tex
Vs - 14 4
55 | Donner I'écriture décimale de ce calcul : 17 + 0 10
Fichiers/Nombre/CANSN12.tex
56 | Quel estle nombre égal a 689 dixiemes?
Fichiers/Nombre/CANSN14.tex
57 | Compléter : 36 centaines et 28 unités= ______
Fichiers/Nombre/CANSN2.tex
58 | Compléter : 36 centaines et 30 dizaines= ______

Fichiers/Nombre/CANSN3.tex
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Enoncé

Reponse

Jury

59 | Déterminer I'abscisse du point A situé sur la demi-droite
graduée suivante :
A
0 1 2 3
Fichiers/Nombre/CANSN4.tex
60 | Quel est le chiffre des unités du nombre 249,017?2
Fichiers/Nombre/CANSN5.tex
61 | Quel estl'arrondi a I'unité du nombre 7,25?
Fichiers/Nombre/CANSN6.tex
62 | Déterminer I'abscisse du point A situé sur la demi-droite
graduée suivante :
A
0 1 2 3
Fichiers/Nombre/CANSN7.tex
63 | Quel est le nombre de milliers du nombre 74622
Fichiers/Nombre/CANSN8.tex
64 | Compléter la suite logique :
52,1;52,2;52,3;52,4; ______
Fichiers/Nombre/CANSN9.tex
65 | Compléter la suite logique :
41,6;41,7;41,8;41,9; ______
Fichiers/Nombre/CANSN9a.tex
66 | Compléter la suite logique :
24,06; 24,07 ; 24,08; 24,09; ______
Fichiers/Nombre/CANSN9Db.tex
67 | Si2,8kgde abricots colitent 25,20 €, alors combien cotitent
5,6 kg de abricots?
Fichiers/Propor/CANSP1.tex
68 | 8 kg de péches cotitent 80 €. 10 kg de ces mémes péches

colitent 100 €.

Combien cofitent 2 kg de ces mémes péches?
Fichiers/Propor/CANSP2.tex
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Enoncé

Reponse

Jury

69 | Une voiture roule a une vitesse constante de 80 km/h.
Combien de kilomeétres parcourt-elle en 4 h 30 min?
Fichiers/Propor/CANSP3.tex
70 | Compléter:80 % de 20, c'est ______
Fichiers/Propor/CANSP4.tex
71 | Compléter:90 % de 970, c’'est ______
Fichiers/Propor/CANSP5.tex
72 | Maxence a compté les vétements dans une armoire.

Les effectifs sont représentés sur le diagramme suivant :

L) I I I I I I I I I

Pulls

|
7 |
|
. ) / / l
T-shirtsy» /o, 0,/ 0
/ /7 /
v Py 00 :
|

Chemises

Combien y a-t-il de vétements au total?
Fichiers/Stat/CANSS1.tex
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On peut aussi créer des « vraies » courses aux nombres avec la clé suivante.

La clé (CAN) valeur par défaut : false
modifie le modele pour le faire paraitre le plus proche possible d’'une course aux nombres.

Il faudra néanmoins utiliser la commande \CNReponse pour indiquer le contenu de la colonne « Réponses ».

\CourseNombre [CAN,Debut=1,Dossier=CAN,Ordre,Nom,Coef(=0.25,CoefR=0.5,CoefJ=0.125]{}

Enoncé Reponse Jury
1 | Compléter. 5L= ______ m?
CAN/O1.tex
2 | Compléter. 2 heures 41 minutes= ______ minutes.
CAN/02.tex

avec:

— le contenu du dossier CAN :
CAN

t01.tex
02.tex

— etle contenu des fichiers 01.tex et 02.tex:

% fichier 01.tex
Compléter.
\xdef\CNReponse{$\Capa{5}=\pointilles[3em]|\si{\cubic\meter}$}

% fichier 02.tex
\ChoixAlea{2}{6}{\CANSDUnHeure}/,
\ChoixAlea{11}{55}{\CANSDUnMinutel}/
Compléter.7
\xdef\CNReponse{,
$\CANSDUnHeure\text{ heures }\CANSDUnMinute\text{ minutes}=\pointilles[3em]\text{
minutes}$.7
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23 Une aide a’autonomie

La commande \Autonomie® permet de construire une feuille de travail afin de développer l'autonomie d'un éléve.
Cette feuille, dont on trouvera un exemple aux pages 97 et 98, a la forme ci-dessous. Elle se compose d’exercices corri-
gés, dont les énoncés sont sur la partie rouge et les corrigés sur la partie blanche afin que I'éléve puisse s’auto-évaluer.
Ensuite, il dispose de huit autres énoncés (sur la partie verte) qu'il doit faire seul, sans corrigé disponible. Afin de I'uti-
liser, une telle feuille est imprimée en recto-verso.

Elle a la forme suivante :

\Autonomie [{clés)]{ql/r1§q2/r2§...§q98/r8}{Q1/I118Q2/12§. . .§Q8/I8}

N

oll
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parametres optionnels);
— q1/r18§q92/r2§. ..8q8/r8 indique les questions q1,q2. . . auxquelles I'éléve doit répondre et les réponses as-
sociées et écrites sur la feuiller1,r2...;
— Q1/I18Q2/12§...8Q8/18 indique les questions Q1,Q2. . ., posées sur le méme modele que les questions q1,
g2. .., quel'éléve doit réaliser en s'aidant de I'indication I1,I2....

La clé (AfficheMarge) valeur par défaut : false
affiche le cadre de marge afin de vérifier le placement correct des questions. La marge est fixée a 5 mm
sur tout le tour de la feuille A4.

La clé (TitreAtoi) valeur par défaut : A toi
modifie le texte engageant I'éléve a faire I'exercice proposé.

La clé (TexteCorrection) valeur par défaut : Correction
modifie le texte utilisé pour indiquer les cases de correction.

Le code de la page suivante est une partie de celui qui a permis d’obtenir 'exemple des pages 97 et 98.
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\Autonomie [TexteCorrection=\textbf{Corrigé}t]{/

L'unité de longueur est le centimétre. Calculer la longueur $EF$ arrondie au
millimétre pres.

\begin{center}
\Trigo[FigureSeule,Sinus,Propor,Angle=-45,Echelle=7mm] {GEF}{}{5.3}{28}

\end{center}

/\Trigo[Sinus,Propor,Precision=1]{GEF}{}{5.3}{28}

§L'unité de longueur est le centimétre. Calculer la longueur $EF$ arrondie au
millimétre prés.

\begin{center}
\Trigo [Tangente,Propor,FigureSeule,Angle=-70,Echelle=7mm] {GFE}{}{3.8}{35}

\end{center}

/\Trigo[Tangente,Propor,Precision=1]{GFE}{}{3.8}{35}

w W w;hwuw

Calculer l'arrondi & 1l'unité de la mesure de 1l'angle $\widehat{ABC}$ sachant que les

longueurs sont données en centimetre.

\begin{center}
\Trigo [Tangente,Propor,FigureSeule,Angle=90,Echelle=7mm] {BAC}H 4} 3}{}

\end{center}

/\Trigo [Tangente,Propor|{BAC}{4}{3}{}

}{Calcule la longueur manquante.

\par\hfill \Trigo[Sinus,Propor,FigureSeule,Angle=25,Echelle=7mm] {IKJ}{}{7}{568%}

/\faIcon[regular]{check-square}~$KJ\approx\num{\fpeval{round (7*sind(58),1)}}$

§Calcule la longueur manquante.

\par\hfill \Trigo[Tangente,Propor,FigureSeule,Angle=-115,Echelle=7mm] {RSTH{}{9}{18}

/\falcon[regular]{check-square}~$ST\approx\num{\fpeval{round (9*tand(18),1)}}$

§...

§...

§...

§...

§...

§Calcule une mesure arrondie au degré de 1'angle indiqué.

\par\bigskip\par\hfill \Trigo[Tangente,Propor,FigureSeule,Angle=-60,Echelle=7mm] {KSO}{
6+{14+{}

/\falcon[regular]{check-square}~$\widehat{SKO}\approx\ang{\fpeval{round(atand(6/14),0)
118
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L6

® Calculer l'arrondi a I'unité de la
mesure de 'angle M IO sachant que
les longueurs sont données en centi-
metre.

6,2 M
I
2,3
0

® Calculer l'arrondi & I'unité de la
mesure de 'angle TTO sachant que
les longueurs sont données en centi-
metre.

0
8,7
I
5,3
T

® L’unité de longueur est le centi-
metre. Calculer la longueur EF ar-
rondie au millimetre pres.

5,3 F
G <
?
<&
E

@ Calculer l'arrondi & I'unité de la
mesure de 'angle UIL sachant que
les longueurs sont données en centi-
meétre.

41 U
I
3.7
L

@ L’unité de longueur est le centi-
metre. Calculer la longueur EF ar-
rondie au millimétre pres.

Calculer 'arrondi & 'unité de la
e

mesure de 'angle ABC' sachant que

les longueurs sont données en centi-

metre.
4

C A

w

o]

® L’unité de longueur est le centi-
metre. Calculer la longueur EF ar-
rondie au millimetre pres.

F
O
?
[(SNE
G 78

@ L’unité de longueur est le centi-
metre. Calculer la longueur KL ar-
rondie au millimetre pres.
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A toi : Calcule la longueur manquante.
J

Dans le triangle GEF, rectangle en

Dans le triangle JOM, rectangle en
O,ona:

A toi : Calcule une mesure arrondie au

degré de I'angle indiqué.

MXT~53

S/K\Oz23°

I I I
I I I
| | |
. E, : | =TT | T
hg, M g, IM x sin(OIM) = OM ‘ T
5 GF x sin(EGF) = EF 5 6,2 x sin(OIM) = 2,3 | H
10 5,3 x sin(28°) = EF 10 9 |
1 (287) 1 sin(OTAT) = 23 1 5
| 25cm~ EF . 6,2 . v
| 1 OIM =~ 22° 1 o
M KJ~59 | | i EVTH =~ 46°
I I I
| | |
A toi : Calcule la longueur manquante. | | Dans le triangle ITO, rectangle en T, | A to,l ; C?ICUIC unc m?surc arrondie au
| | . 1 degré de I'angle indiqué.
A\ ! Dans le triangle GFE, rectangle en | ona: } v
! F,ona: L = |
9 }‘g:o - }‘g:o IT x tan(T10) = TO ! 12
¥ GF x tan(FGE) = FE g 5,3 x tan(T10) = 8,7 : 9
s & 1O 3,8 x tan(35°) = FE 1O 87 1 z
w [ tan(T10) = — [
a . 2,7cm~ FE ! 5,3 ! X
: . | 770 ~ 59° o
ST ~ 2,9 | | | YXZ =53
I I I
| | |
A toi : Calcule la longueur manquante. ! ! Dans le triangle ILU, rectangle en I, ! A tO/l : C?lcule une mesure arrondie au
C | | . i degré de I'angle indiqué.
! Dans le triangle EFG, rectangle en ! ona: ! M
. F,ona: ! _ !
5 g, g IU x cos(LIU) = IL !
| ot — =) . |
g EG x cos(FEQ) = EF & 4,1 x cos(LIU) = 3,7 ! 10
1O 7,8 x cos(72°) = EF 1O — |
| 8 X cos(72°) | cos(LIU) = 37 !
A Il . 24cm~ EF ! 4,1 !
A 7 B ! LIU =~ 26° | ¢ 6
AB ~ 28,9 ! ! ! NCM =~ 53° N
I I I
| | |
A toi : Calcule la longueur manquante. | | . I A toi : Calcule une mesure arrondie au
g q 3 Dans le triangle K JL, rectangle en J, 3 Dans le triangle BAC, rectangle en A, 3 degré de I'angle indiqué.
I ona: i ona: |
1 _ 1 — 1 K
S KL xsin(JKL) = JL g BA x tan(ABC) = AC !
) o ) o S |
! b KL x sin(55°) = 5,6 P& 3 x tan(ABC) = 4 ! 0
'S 'S | 14
1 Q _ 56 1© — 4 | 6
) "~ sin(55°) | tan(4BC) = 3 ) S
| | S |
! KL ~6,8cn ! ABC =~ 53° |
I I I
I I I
l l l



24 Fiche de mémorisation active

~ . L, . . . . . .
La commande \FicheMemo™ permet de construire une fiche de mémorisation active de notions enseignées *°.

[-92
o\

Réponses Questions 1 a2 Questions 3 a4 Réponses
ls¢ %
Que vaut 2x + 3 lorsque L.
=52 Comment écrire plus
ls¢ simplement 2x +3x?
NP
Si on développe i
(x+3)(x+1),0n Comment écrire plus
obtient... simplement 2x x 3x?
2%

ﬁﬁle a la forme suivante :

\FicheMemo [(clés)]{11/q1/r1§12/q2/r2§...}{L1/Q1/R1§L2/Q2/12§. ..}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);
— 11/q91/r18q2/r28§. . . indique le nombre 11 de lignes du tableau a réserver, dans la partie gauche, pour la ques-
tion q1 et la réponse r1; en cas d'une ligne vide a inclure on écrira / ou §/
— L1/Q1/R18L2/Q2/R2§. .. indique le nombre 11 de lignes du tableau a réserver, dans la partie droite, pour la
question q1 et laréponse r1; en cas d'une ligne vide a inclure on écrira / ou §/.
\ Le nombre de lignes ainsi créées doit étre le méme dans les deux parties. /
La clé (TexteReponses) valeur par défaut : Réponses
modifie le texte situé en premiere ligne dans les colonnes 1 et 4.
La clé (TexteQuestions) valeur par défaut : Questions
modifie le mot « Questions » situé en premiere ligne dans les colonnes 2 et 3.
La clé (Solution) valeur par défaut : false
affiche la fiche de mémorisation entierement complétée.

33. Le résultat final se base sur le travail de Thomas Sergent : https://lecoinboulotdesergent.wordpress.com/2022/01/11/
fiches-de-memorisation/.
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00T

\FicheMemo [Solution]{%
2/Que vaut $2x+3$ lorsque $x=5$% 7/$2\timesb5+3=10+3=13%J,
§/7
§4/Si on développe $(x+3)(x+1)$, on obtient\dots/$
\begin{aligned}
A%=\Distri[Etape=1]{1}{3F{1F{1:\\
A&=\Distri [Etape=2] {1}{3}{1F{11\\
Ag=\Distri[Etape=3]{1}{3}{1F{1H\\
A%=\Distri[Etape=41{1}{3F}{1{1\\
\end{aligned}$’
8§/%
§/%
§/%
H%
3/Comment écrire plus simplement $2x+3x$ 7/$
\begin{aligned}
2x+3x&=(2+3) \times x\\
2x+3x4=5x
\end{aligned?}
$7
§/%
§/%
§3/Comment écrire plus simplement $2x\times3x$ 7/$
\begin{aligned}
2x\times3x&=2\times x\times3\times x\\
2x\times3x&=2\times 3\times x\times x\\
2x\times3x&=6\times x~2
\end{aligned}
8%
§/7
§/7
}



10T

¥

R

Réponses

Questions 1 a 2

Questions 3 a4

Réponses

F

2x5+3=10+3=13

(-74

Que vaut 2x + 3 lorsque x =5?

3
A=(x+3)(x+1)
A=xxx+xx1+3xx+3x1
A=x>+x+3x+3
A=x2+4x+3

Si on développe (x +3)(x +1), on

obtient...

Comment écrire plus simplement
2x+3x?

2x+3x=(2+3)xx
2x +3x =b5x

Comment écrire plus simplement
2x x3x?

2xx3x=2xxx3xXx
2xx3x=2%x3xxxX

2x x3x=6x x?

3



25 «Bon de sortie »

[s]} . . N T . .
La commande \BonSortie* permet de construire, sur une seule page, un quadruplet d’exercices a distribuer en sortie
de cours aux éleves :

Nom : Date:
%
Calculer la longueur AC. —
A

Elle a la forme suivante :

\BonSortie[{clé)]{énoncé 1}{énoncé 2}{énoncé 3}{énoncé 4}

N

ol
— (clé) est une option pour paramétrer la commande;
— énoncé 1, énoncé 2... indiquentles quatre énoncés utilisés.
La clé (MemeEnonce) valeur par défaut : false

indique si un seul énoncé identique est utilisé.

Voici les codes permettant d’obtenir les documents des pages 103 et 104.

% Page suivante. % Deuxiéme exemple.
\BonSortie[MemeEnoncel {Déterminer la \BonSortie[]{’
longueur $ACS$. Développer 1l'expression suivante :
\begin{center} \ [D=\Distri{2}{3}{-1}{4}\]
\Pythagore [FigureSeule,Echelle=7mm] { \onehalfspacing\Lignespointilles{6}}{/
ABC}H{6}{8}{} Développer 1l'expression suivante :
\end{center} \[D=\Distri{1}{4}+{-2}{3}\]
\onehalfspacing\Lignespointilles{6}}{}{ \onehalfspacing\Lignespointilles{6}}{’
H? Développer l'expression suivante :

\ [D=\Distri{3}{-1}{2}{4}\]
\onehalfspacing\Lignespointilles{6}}{/
Développer 1'expression suivante :

\ [D=\Distri{-1}{2}{4}{3}\]
\onehalfspacing\Lignespointilles{6}}
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Date

@ @ @ O

Déterminer la longueur AC.

Date

Nom

@ @ @ ©

Déterminer la longueur AC.

Date

@ @ @ ©

Déterminer la longueur AC.

Date

Nom

Déterminer la longueur AC.




Date

@ @ @ O

(x+4)(—2x+ 3)

D =

Développer I'expression suivante :

Date

Nom

@ @ @ ©

(2x+3)(—x+4)

D =

Développer I'expression suivante :

Date

@ @ @ ©

(—x+2)(4x + 3)

D =

Développer 'expression suivante :

Date

Nom

@ @ @ O

Bx—1)(2x+4)

D=

Développer 'expression suivante :




.
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26 Lagéométrie

Lenvironnement Geometrie permet de tracer une figure de géométrie a 'aide de commandes simples. Méme si une
connaissance de METAPOST est nécessaire, elle reste superficielle.

\begin{Geometriel} [{clés)

\end{Geometrie}

ol (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer I'environnement.

\begin{Geometrie}
pair A,B,C,D;
A=ux(1,1);
B-A=ux(4,0);
C=rotation(A,B,-110);
D-C=A-B;
trace polygone(A,B,C,D);
\end{Geometrie}

La clé (CoinBG) valeur par défaut: {(0,0)}
modifie la position du coin « bas gauche » du rectangle « entourant » la figure.

La clé (CoinHD) valeur par défaut : {(10cm,10cm)}
modifie la position du coin « haut droite » du rectangle « entourant » la figure.

La clé (TypeTrace) valeur par défaut : "Instruments”
modifie le type de tracé. Les autres valeurs sont "MainLevee" et "Espace".

La clé (Cadre) valeur par défaut : -
permet de clipper la construction au plus pres de ses dimensions réelles. Les valeurs acceptées sont
"aucun", "rectangle" ou "rounded".

CLa clé {Epaisseur) (valeur par défaut : 1) modifie I'épaisseur de tracé du cadre.

CLa clé {Pointilles) (valeur par défaut : false) trace, lorsqu’elle est positionnée a true, le cadre en poin-
tillés.

CLaclé {Ombre) (valeur par défaut : false) ajoute, lorsqu’elle est positionnée a true, une ombre au
cadre.

CLaclé {Couleur) (valeur par défaut : black) modifie la couleur de tracé du cadre et de 'ombre.

CLaclé {Ecart) (valeur par défaut : 2) modifie I'écart en point entre le cadre tracé et le cadre minimal
de la figure.

\begin{Geometrie}[CoinHD={(6u,4u)*
pair A,B;
A=ux(1,1);
B=coinhd-u*x(1,1);
trace feuillet;
drawarrow A--coinbg;
drawarrow B--coinhd;

Coin -haut droite—

label.rt(btex Coin —-bas gauche-- etex,A); Coin -bas gauche-
label.lft(btex Coin --haut droite-- etex,B);
\end{Geometrie}
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\begin{Geometrie}[TypeTrace="MainLevee"

pair A,B,C,D;

A=ux(1,1);

B-A=ux(4,0);

C=rotation(A,B,-90);

D-C=A-B;

trace polygone(A,B,C,D);
\end{Geometrie}

\begin{Geometrie}[TypeTrace="Espace",CoinBG={u*(-10,-10)}
Initialisation(1500,30,20,50);
color A,B,C,D,E,F,G,H;
trace Cube(4A,B,C,D,E,F,G,H);

\end{Geometrie}

\begin{Geometrie} [TypeTrace="Espace",Cadre="rectangle",Couleur=
Crimson,Ombre
Initialisation(1500,30,20,50);
color A,B,C,D,E,F,G,H;
trace Cube(4A,B,C,D,E,F,G,H);
\end{Geometrie}

Voici les commandes disponibles :

Commandes de tracé/remplissage

trace 'objet cc.

remplis l'objet cc avec une couleur METAPOST.

modifie le style de marquage des points. style peut prendre les
valeurs "plein","croix","creux".

marque les points A, B... avec le style choisi par marque_p.
«fleche » le segment [AB] a n unités du segment, en laissant b

unités au milieu, avec le texte \texte.

trace cc
remplis cc withcolor...
marque_p:="style"

pointe(A,B...)
cotationmil(A,B,n,b,texte)

Objets géométriques

Points
pair A définit le point A.
milieu(A,B) définit le milieu du segment [AB].
CentreCercleC(A,B,C) définit le centre du cercle circonscrit a ABC.
CentreCercleI(A,B,C) définit le centre du cercle inscrit a ABC.
Orthocentre(A,B,C) définit 'orthocentre de ABC.

iso(4,B,C...)
pointarc(cc,60)

définit I'isobarycentre du polygone ABC...
définit le point du cercle cc associé a I'angle principal de mesure 60°.

projection(M,A,B) définit le projeté orthogonal du point M sur la droite (AB).
Droites et segments

segment (A,B) définit le segment [AB].

droite(A,B) définit la droite (AB).

demidroite(A,B) définit la demi-droite [AB).

chemin(A,B,C,D) définit la ligne brisée ABCD.

polygone(A,B,C,D) définit le polygone ABCD.

perpendiculaire(A,B,I) définit la perpendiculaire a la droite (AB) passant par I.

parallele(A,B,I) définit la parallele a la droite (AB) passant par I.

mediatrice(A,B) définit la médiatrice du segment [AB].

bissectrice(4,B,C) définit la bissectrice de 'angle ABC.
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Papiers

Outils

Cercles et arcs

cercles(A,2u)
cercles(A,B)
arccerccle(A,B,C)

coupdecompas (A,B,10)

définit le cercle de centre A et de rayon 2 cm.

définit le cercle de centre A et passant par B.

définit I'arc de cercle AB (dans le sens positif) de centre C.

définit « un coup de compas » centré en A, passant par B et de longueur
20 (I'unité étant la longueur du cercle associé divisée par 360).

Solides

Cube(A,B,C,D,E,F,G,H)

Pave(A,B,C,D,E,F,G,H) (1,2,3)

Tetraedre(A,B,C,D)

grille(n)
papiermillimetre
papiercahier
papierisometrique
papierpointe
papierisometrique
origine((a,b))
axes

pp(a,b)
ppiso(a,b)

compas (A,B,n)

rapporteur (A,B,n)

rapporteurdouble(A,B,n)

Rapporteur(clés) (A,B,n,m)

regle(A,B,n)

equerre(A,B,C,n)

arete

définit un cube d’aréte arete dont les sommets sont A, B, C, D
(pour la face du dessous, dans le sens trigonométrique), E, F, G
et H (pour la face du dessus, dans le sens trigonométrique, [ED]
étant une aréte).

définit un pavé droit dont les sommets sont A, B, C, D (pour la
face du dessous, dans le sens trigonométrique), E, F, G et H (pour
la face du dessus, dans le sens trigonométrique, [ED] étant une
aréte) et de largeur 2, de profondeur 1 et de hauteur 3.

définit un tétraédre régulier de sommet A(0,0,1).

pour afficher une grille carrée de c6té n donné en millimetre.

pour afficher du papier millimétré.

pour afficher du papier Seyes.

pour afficher du papier isométrique.

pour afficher du papier pointé a maille carrée.

pour afficher du papier pointé a maille isométrique.

pour placer l'origine du repére au point (acm; bcm).

pour tracer les axes du repére.

pour repérer le point de coordonnées (a; b).

pour repérer le point de coordonnées (a; b) sur un papier isométrique.

pour afficher un compas centré sur A et passant par B; n indique le
positionnement «vertical » du compas (1 au dessus du segment [AB],
—1 au dessous du segment [AB]).

pour afficher un rapporteur centré sur A et « aligné » sur le segment
[AB]; n indique le positionnement « vertical » du rapporteur (1 au
dessus du segment [AB], —1 au dessous du segment [AB]).

pour afficher un rapporteur centré sur A, «aligné » sur le segment
[AB] et doublement gradué; n indique le positionnement « vertical »
du rapporteur (1 au dessus du segment [AB], —1 au dessous du seg-
ment [AB]).

pour afficher ** un rapporteur centré sur A, « aligné » sur le segment
[AB]; n indique le positionnement « vertical » du rapporteur (1 au
dessus du segment [AB], —1 au dessous du segment [AB]); m indique
le pas de tracé des graduations (1; 5 ou 10). Les clés disponibles sont
la clé "Double" pour une double graduation; la clé "Tiret" pour
afficher une croix au centre du rapporteur et la clé "Aleph" pour af-
ficher un rapporteur type Aleph.

pour afficher une regle graduée positionnée pour mesurer le segment
[AB] en prenant le point A pour origine; n indique le positionnement
«vertical » de larégle (1 au dessus du segment [AB], —1 au dessous du
segment [AB]).

pour afficher une équerre positionnée sur la droite (AB) et passant
par le point C; n indique le positionnement « vertical » de I'équerre
(1 positionnée dans le sens de A vers B, —1 positionnée dans le sens
de BversA).

pour modifier la longueur de 'aréte de l'outil Cube.
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Parametres

marquesegment (A,B)
marquedemidroite(A,B)
codeperp(A,B,C,5)

Codelongueur(A,B,2)
Codeangle(A,B,C,0,btex \ang{60} etex)

marque_Para(t) (droite(A,B) ,droite(C,D),0.5)

marque_a
marque_s

echelleequerre
Initialisation(1500,30,20,50)

\begin{Geometrie}
pair A,B,C;
A=ux(1,1);
B-A=ux*(4,0);
C=cercles(A,3u) intersectionpoint cercles(B,2u);
trace polygone(A,B,C);
trace coupdecompas(A,C,10);
trace coupdecompas(B,C,10);
trace compas(A,C,1);
label.1lft(btex A etex,A);
label.rt(btex B etex,B);
label.top(btex C etex,C);
trace codeperp(A,C,B,5) dashed evenly;
trace appelation(A,B,-3mm,btex 4 cm etex);
trace appelation(A,C,3mm,btex 3 cm etex);
trace appelation(C,B,3mm,btex 2 cm etex);

\end{Geometrie}

pour coder les extrémités du segment [AB].

pour coder l'origine de la demi-droite [AB).

pour coder l'angle ABC avec un angle droit dont la
longueur vaut 5 fois celle du vecteur unité.

pour coder la longueur AB avec le codage n° 2 (cinq
codages sont disponibles : 1 & 5).

pour coder l’anglez@TZ avec le codage 0 (trois codages
sont disponibles : 0 a 2) en indiquant sa mesure.
marque le parallélisme (avec t="") ou pas (avec t="-
") entre les droites (AB) et (CD) au niveau de la « moi-
tié » 0.5 de la drtoite (AB).

définit le rayon des arcs de cercles de codage des
angles. (valeur par défaut : 20)

définit lalongueur des traits de codage des longueurs.
(valeur par défaut : 5)

définit I'échelle de I'équerre.(valeur par défaut : 2)
définit les parametres de projection dans le cas d'une
figure spatiale : 1 500 pour la distance de «la caméra»
a I'écran, 30 pour la longitude de «la caméra » (30°),
20 pour la latitude de «la caméra » (20°) et 50 pour le
zoom effectué.

4cm

34. Cette commande remplace les deux commandes précédentes. Elles sont restées disponibles par souci de compatibilité.
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\begin{Geometrie}[TypeTrace="MainLevee"]

u:=7mm;

pair A,B,C;
A=ux(1,1);
B-A=ux(5,1);
C=rotation(B,A,60);

marque_s:=marque_s/3;

trace
trace
trace
trace

label

label

Codelongueur(A,B,B,C,C,A,2);
Codeangle(C,B,A,0,btex \ang{60} etex);
polygone(A,B,C);

cotationmil(A,C,5mm,20,btex 6 cm etex);

.11ft(btex A etex,A);
label.

rt(btex B etex,B);

.top(btex C etex,C);

\end{Geometrie}

\begin{Geometrie} [CoinHD={u*(6,5)}]

trace papiermillimetre withcolor orange;

origine((3,2));
trace axes;
pair A,B;
A=pp(-2,-1);
B=pp(2,2);
drawarrow A--B;
\end{Geometrie}

\begin{Geometrie} [CoinHD={ux*(8,7)7}]
pair A,B,C;
A=ux(1,1);
B-A=ux(6,0);
C-A=ux(5,4);
trace polygone(A,B,C);
trace perpendiculaire(A,B,B);
trace parallele(A,B,C);
trace mediatrice(B,C);
trace bissectrice(B,A,C);
label.llft(btex A etex,A);
label.lrt(btex B etex,B);
label.top(btex C etex,C);
\end{Geometrie}

6C1b

Y’

> /
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\begin{Geometrie}
pair A,B,C,D;
A=ux(5,5);
B-A=ux(2,1);
C=rotation(B,A,30);
D-A=ux(-1,2);
trace cercles(A,1.5u);
trace cercles(B,A);
trace arccercle(B,C,A);
trace coupdecompas(A,D,10);
dotlabel.llft(btex A etex,A);
dotlabel.rt(btex B etex,B);
dotlabel.top(btex C etex,C);
dotlabel.ulft(btex D etex,D);
\end{Geometrie}

\begin{Geometrie}[CoinBG={u*(-10,-10)},TypeTrace="Espace"
Initialisation(1500,30,20,50);
color A,B,C,D,E,F,G,H;
trace Pave(A,B,C,D,E,F,G,H)(1,2,3);

\end{Geometrie}
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27 Les solides

\ Cette commande est uniquement disponible en compilant avec LuaEIgX. /

Lacommande \Solide permet de tracer une représentation de certains solides ainsi que leurs sections. Elle a la forme
suivante :

\Solide [(clés)

ol (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer I'environnement.

La méthode de représentation est basée sur le principe suivant :

Les coordonnées de l'objet, ici le cube violet, sont données sous forme d'un triplet *> dans le repére Oxy z. Les coordon-
nées du point de vue V, sont données dans ce méme repere en coordonnées sphériques sous la forme (22,20,30).

La clé (Phi) valeur par défaut : 30
modifie la premiere coordonnée du point de vue utilisé.

La clé (Theta) valeur par défaut : 20
modifie la deuxieme coordonnée du point de vue utilisé.

La clé (Distance) valeur par défaut : 50
modifie la distance entre le point de vue et le plan de projection.

35. Cest un type color de METAPOST.
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% Par défaut, la commande représente un cube nommé.

\Solide
C
A
B
La clé (Aretes) valeur par défaut : true
efface, lorqu’elle est positionnée a false, le tracé des arétes.
La clé (Sommets) valeur par défaut : true

efface, lorqu’elle est positionnée a false, le tracé des arétes.
CLa clé {ListeSommets) (valeur par défaut : {A,B,C,D,E,F,G,H}) modifie le nom des sommets du
cube.
La clé (Traces) valeur par défaut : -
permet d’ajouter des tracés au cube considéré.

\Solide[Aretes=false
\Solide[Sommets=false

\Solide[ListeSommets={Q,R,S,T,U,V,W,X}

\Solide[% E

Traces={ N H
trace segment(A,C) dashed evenly; F
B

trace segment(A,H) dashed evenly;
trace appelation(E,H,3mm,btex 5 cm etex);
trace codeperp(D,E,H,5);
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La clé (Nom) valeur par défaut : cube
modifie le solide affiché. Les noms possibles sont : pave, cylindre, cone, pyramide, sphere et boule *¢.

Cas d’un pavé

Les clés ({Largeur)/(Hauteur) /(Profondeur)) valeurs par défaut: 1.5/1/0.75
modifient respectivement la largeur, la hauteur et la profondeur du pavé droit affiché.

CLes clés (Aretes), (Sommets) et (ListeSommets) sont aussi disponibles.

\Solidel[Y% \Solidel[’
Nom=pave Nom=pave,
Largeur=1,
E Hauteur=0.75,
F ~ H Profondeur=1.5
A C
B

Dans le deuxieéme cas, les noms des sommets sont mal positionnés. On y rémedie de la facon suivante.

\Solide[9

Nom=pave,

Largeur=1,

Hauteur=0.75,
Profondeur=1.5,
Sommets=false,

Traces={),

Label.bot(btex D etex,D);

Label.top(btex G etex,G);
}

36. Cette clé n'apporte rien car elle renvoie sur le choix sphere.
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Cas du cylindre

Les clés ((RayonCylindre) / (HauteurCylindre)) valeurs par défaut: 1/2
modifient respectivement le rayon et la hauteur du cylindre affiché.

La clé (Anglex) valeur par défaut : 0
modifie 'angle de rotation autour de 'axe des abscisses que subit le cylindre.

Dans le cas d'un cylindre, la clé (ListeSommets) représente les centres des bases mais les noms ne sont pas affichés.

\Solidel[% \Solide[
Nom=cylindre Nom=cylindre,
RayonCylindre=1.5,

////”’———_—_5\\\\\ HauteurCylindre=1.5

\Solide[%
Nom=cylindre,
Anglex=70,
ListeSommets={A,B},
Axes,
Traces={%
Label.l1lft(btex B etex,B);
Label.urt(btex A etex,A);
}
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Cas de la pyramide

La clé (Reguliere) valeur par défaut : false
affiche une pyramide réguliere.

La clé (SommetsPyramide) valeur par défaut : 5
modifie le nombre de sommets de la pyramide.

La clé (DecalageSommet) valeur par défaut : (0,0,0)
décale le sommet de la pyramide en utilisant le vecteur indiqué.

La clé (Anglex) est aussi disponible pour la pyramide.

\Solide [Nom=pyramide \Solide [Nom=pyramide,Reguliere

A A

\Solide[9
Nom=pyramide,
SommetsPyramide=8,
Anglex=180,
Sommets=false,
Traces={),
Label.bot(btex A etex,A);
Label.lft(btex H etex,H);
}

\Solide [Nom=pyramide \Solide [Nom=pyramide,DecalageSommet={

(1,1,00}
A
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Cas du cone

Les clés (RayonCone)/(HauteurCone)

modifient respectivement le rayon et la hauteur du cone affiché.

valeurs par défaut: 1/2

Dans le cas d’'un cone, la clé (ListeSommets) représente le centre de la base et le sommet du cone mais ils ne sont
pas affichés. De plus, la clé (Anglex) est aussi disponible.

\Solidel[Y%
Nom=cone

\Solide[%
Nom=cone,
Anglex=70,
ListeSommets={A,B},
Axes,
Traces={/
Label.1llft(btex B etex,B);
Label.urt(btex A etex,A);
}
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Nom=cone,
RayonCone=1.5,
HauteurCone=1.5
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Cas de la sphere (ou la boule)

\ ¢ Cette section est expérimentale. Langle ¢ est fixe et égal a 0, 'angle 0 est fixe et égal a 10. /

La clé (RayonSphere) valeur par défaut : 1
modifie le rayon de la sphere affichée.

Les clés (ListeSommets) et (Anglex) sont aussi disponibles. Dans le cas d'une sphére, la clé {ListeSommets) repré-
sente le centre de la spheére un point de «1’équateur » mais les noms ne sont pas affichés.

\Solide[% \Solide[7
Nom=sphere Nom=sphere,
RayonSphere=1.5

\Solide[% /
Nom=sphere,
Anglex=-30,
ListeSommets={A,B},
Axes,
Traces={%
DotLabel.lrt(btex B etex,B);
DotLabel.ulft(btex A etex,A); B
}
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Sections de ces solides On peut construire des sections de ces solides.

La clé (Section) valeur par défaut :
affiche une section du solide choisi.
CLa clé {PointsSection) (valeur par défaut: M,N,O,P) modifie le nom des points intervenant dans la
section considérée.
CLa clé {CouleurSection) (valeur par défaut : -) modifie la couleur de remplissage de la section.
CLa clé {CoefSection) (valeur par défaut : 0.3) modifie la position du plan de coupe.

CLa clé {ObjetSection) (valeur par défaut:0.5,E,H,0.25,F,G,G,B) modifie, dans le cas du pavé droit,
la position du plan de coupe et 'aréte/face considérée pour la section. Par défaut, le premier point de la
section est au milieu de [EH], au quart de [FG] (en partant de F) et la section se fera parallelement a I'aréte
[GB] (donnée dans cet ordre).

cas de la sphére

\Solide[9
Nom=sphere,
Distance=70,
Anglex=50,
Axes,
Section,
CoefSection=0.5,
CouleurSection=LightSteelBlue,
ListeSommets={0},
PointsSection={M,N},
Traces={
trace chemin(0,N,M) dashed evenly;
trace codeperp(0,M,N,5);
DotLabel.llft(btex M etex,M);
DotLabel.urt(btex N etex,N);
DotLabel.llft(btex 0 etex,0);
}
pA

cas du cone

\Solide[9
Nom=cone,
Distance=60, -
Anglex=-50, -
Axes,
Section,
CoefSection=0.7,%7/10 de [AB] en partant de A
CouleurSection=Cornsilk,
ListeSommets={A,B},
PointsSection={I,J},
Traces={
DotLabel.bot(btex I etex,I); al
DotLabel.bot(btex B etex,B);
DotLabel.top(btex A etex,A);
}
yA
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cas de la pyramide

\Solide[% A

Nom=pyramide,

SommetsPyramide=6,

Distance=70,

Phi=50,

Section,

CoefSection=0.6,

CouleurSection=Cornsilk,

ListeSommets={A,B,C,D,E,F},

PointsSection={I,J,K,L,M,N},

Traces={
trace segment(A,PiedHauteur) dashed evenly;
trace codeperp(A,PiedHauteur,B,5);
Label.lft(btex I etex,I);

}

1% F

cas du cylindre

\Solide[%
Nom=cylindre,
Phi=70, .
Distance=50,
Axes,
Section="parallele", i
CoefSection=-0.3, I
CouleurSection=PaleGreen, I
ListeSommets={R,S}, il
Traces={ -
Label.lft(btex R etex,R); -7 ! g ~
Label.lft(btex S etex,S); I \\////

}
1%

\Solide[%
Nom=cylindre,
Distance=50,
Anglex=90,
Axes,
Section="face",
CoefSection=0.3, -
CouleurSection=PaleGreen,
ListeSommets={R,S},
PointsSection={I,J,K,L,M},
Traces={
Label.top(btex R etex,R);
Label.top(btex S etex,S);
DotLabel.urt(btex M etex,M);
}
1%
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cas du pavé droit / du cube

\Solide[9
Nom=pave,
Phi=T70,
Distance=100,
Section="arete",
CouleurSection=PaleGreen,
PointsSection={K,L,M,N},
Traces={
Label.urt(btex K etex,K);
Label.lft(btex L etex,L);
Label.llft(btex M etex,M);
Label.rt(btex N etex,N);
}
pA

\Solide[%

Nom=pave,

Longueur=1,

Hauteur=2,

Profondeur=0.5,

Phi=-50,

Distance=100, E

Sommets=false, 3

Section="face",

ObjetSection={0.6,B,G,G,H,E,F},

CouleurSection=PaleGreen,

PointsSection={K,L,M,N},

Traces={
Label.urt(btex K etex,K);
Label.ulft(btex L etex,L);
Label.lft(btex M etex,M);
Label.lrt(btex N etex,N);
Label.lft(btex D etex,D);
Label.lrt(btex A etex,A);
Label.rt(btex B etex,B);
Label.urt(btex C etex,C);
Label.rt(btex G etex,G);
Label.top(btex H etex,H);
Label.ulft(btex E etex,E);
Label.top(btex F etex,F);
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28

\

La commande \AssemblageSolides permet de tracer une représentation de certaines associations de solides. Elle a

Assemblages de solides

Cette commande est uniquement disponible en compilant avec LuaEIgX.
De plus, elle reste expérimentale...

la forme suivante :

\AssemblagesSolides [{clés)

ol (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer I'environnement.

Les clés (Phi)/(Theta)/(Distance) valeurs par défaut : 30/20/50
modifient respectivement la premiére coordonnée du point de vue utilisé; la deuxieme coordonnée du
point de vue utilisé et la distance entre le point de vue et le plan de projection.

Les clés (Largeur)/(Hauteur)/(Profondeur) valeurs par défaut:1/1.5/0.75
modifient respectivement la largeur, la hauteur et la profondeur du pavé droit affiché.

Les clés (Cotes)/(HauteurPyramideA)/(HauteurPyramideB) valeurs par défaut : 3/1/1

modifient respectivement le nombre de cotés des pyramides, la hauteur de la premiére pyramide et la
hauteur de la deuxieme pyramide.

Les clés (RayonCylindre)/(HauteurCylindre) valeurs par défaut:1/1
modifient respectivement le rayon et la hauteur du cylindre utilisé.

Les clés (RayonCone)/(HauteurConeA)/{HauteurConeB) valeurs par défaut:1/1/1
modifient respectivement le rayon des cones, la hauteur du premier coéne et la hauteur du deuxieme
cone.

La clé (HauteurPrisme) valeur par défaut : 1

modifie la hauteur du prisme utilisé.

La clé (Anglex) valeur par défaut : 0
permet de faire une rotation de I'assemblage du solide autour de 'axe [Ox).

La clé (Type) valeur par défaut : Pyramides

modifie le type d’assemblage a afficher. Les types d’assemblage disponibles sont : Pyramides,
PavePyramide, PavePyramides, PrismePyramide, CylindreCone, CylindreCones, CylindreBoule,
CylindreBoules, ConeBoule, CylindreConeBoule.

La clé (Traces) valeur par défaut : -
permet d’ajouter des tracés aux assemblages.

\

AssemblageSolides[Phi=45,Theta=40,Anglex=30,Type=CylindreBoule] \qquad\AssemblageSolides
Phi=45,Theta=-20,Anglex=-160, Type=PrismePyramide,Cotes=7

122




\AssemblageSolides [’
Type=PavePyramides,
Profondeur=2,
Hauteur=0.5

\AssemblageSolides [,
Cotes=9,
HauteurPyramideB=2

\AssemblageSolides

Theta=10,Phi=0,Type=CylindreCone,RayonCylindre=0.

HauteurCylindre=2,HauteurConeA=1,Traces={

color

S,4,B,D,0,C,0';

0=(0,0,0);
€=(0,0.75,0);

D=(0,-

0.75,0);

B-C=(0,0,2);
A-D=(0,0,2);
0'-0=(0,0,2);
$-0'=(0,0,1);

trace chemin(S,S+A-0') dashed evenly;

trace cotation(Projette(C),Projette(B),-1cm,-5mm,TEX("\Lg{8}

") rotated -90);
trace cotation(Projette(0),Projette(C),-1cm,-5mm,TEX("\Lg{3}
"))
trace cotation(Projette(S+A-0'),Projette(A),-1cm,5mm,TEX("
\Lg{4}") rotated 90);

trace
trace

trace

Label.
Label.

Label

Label.
.urt (TEX("B") ,B);
.ulft (TEX("$0'$"),0');
.top(TEX("S"),S);

Label
Label
Label

chemin(D,C) dashed evenly;
chemin(0,S) dashed evenly;
chemin(A,B) dashed evenly;
11ft (TEX("D"),D);
1rt (TEX("C"),C);

.ulft (TEX("0"),0);

11ft (TEX("A") ,A);
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29 Patrons de cubes et de pavés droits

La commande \Patron permet d'obtenir des patrons de pavés droits tels que :

Elle a la forme suivante :

\Patron/[(clés)] {(description du patron)}

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);
— (description du patron) se fait:

— sous la forme xx00, 0xx0, 00xx 0l x représente les carrés du patron d'un cube;

— sous la forme phoo, 1hpo,hopl,pool oli p,h,1 représente respectivement la profondeur, la hauteur et la
largeur d’'un pavé droit. La premiere lettre de chaque ligne de description indique la largeur des rectangles
situés sur cette ligne.

\Patron{’
XX00,
0XXO0,
00XX
3
La clé (Arete) valeur par défaut: 1 cm
modifie I'aréte du cube utilisé.
La clé (Pave) valeur par défaut : false
permet d’afficher un patron d'un pavé droit.
\ ¢ Toutes les lignes de la description d'un patron doivent avoir une longueur identique. /

|
La clé (Largeur) valeur par défaut: 2 cm @

modifie la largeur du pavé droit utilisé. :

La clé (Profondeur) valeur par défaut: 1 cm ' e T
|

modifie la profondeur du pavé droit utilisé. |
La clé (Hauteur) valeur par défaut: 1,5 cm - o -

modifie la hauteur du pavé droit utilisé. L ? 6@)‘

o
largey, 9&0&

La clé (Traces) valeur par défaut : -

permet d’ajouter des tracés au patron choisi.
La clé (ListeCouleurs) valeur par défaut : white

modifie la couleur des faces.
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\Patron[Pave]{/,
% lere ligne : la "hauteur" des rectangles
correspond & p, soit la profondeur.
phoo,
% 2eme ligne : la "hauteur" des rectangles
soit la largeur.

correspond

1lhpo,

% 3eme ligne : la "hauteur" des rectangles
correspond soit la hauteur.

hopl,

% 4eme ligne : la "hauteur" des rectangles
correspond & p, soit la profondeur.

pool

[
=

W
=

\Patron[%
Pave,
Largeur=1icm,%
Profondeur=1.5cm,Y%
Hauteur=2cm]{%

hlpl,

lopo,

hopo,

lopo’

Chaque faces d'un patron est numérotée et associée a cinq points : quatre (M, N, O et P pour les sommets de la face)
et un (C) pour son centre.

\Patron[/,

Arete=1.5cm,

Traces={
dotlabel.top(btex $C_1$ etex,Cl); (ON
dotlabel.top(btex $C_23% etex,C2);
dotlabel.top(btex $C_3$ etex,C3);

dotlabel.top(btex $C_43$ etex,C4);
dotlabel.top(btex $C_5$ etex,C5); (% (%
dotlabel.top(btex $C_63$ etex,C6); p
dotlabel.llft(btex $M_5$ etex,M5); 5 5
dotlabel.lrt(btex $N 5% etex,N5); C, Cs 5
dotlabel.lrt(btex $0_5% etex,05); ® ®
dotlabel.ulft(btex $P_5$% etex,P5);

A% M, c N;
00X, 06
0XX,
XX0,
0Xx0
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\Patron/[9
Arete=1.5cm,
Traces={
label.lrt(btex 1 etex,Pl);
label.lrt(btex 2 etex,P2); 1
label.lrt(btex 3 etex,P3);
4
5

label.lrt(btex etex,P4);

label.lrt(btex etex,P5);

label.lrt(btex 6 etex,P6);

drawoptions(withpen pencircle scaled 2);

draw chemin(iso(M4,N4),C4,iso(N3,03),is0(03,
P3),C1,is0(M1,P1)); 6

draw chemin(iso(P2,02),iso(M2,N2));

draw chemin(iso(M6,P6),iso(N6,06));

HA

0X00,

XXXX,
0X00

}

\Patron[Pave,ListeCouleurs={Y%
Crimson,

1,% Pas de couleur pour la face 2.
LightGreen,

Crimson,

Orange,

LightGreen}]{’

phoo,

1lhpo,

hopl,

pool

b

Cette commande peut aussi étre utilisée pour construire de faux patrons...

\Patron[Arete=5mm] {oxo0,xxx,0x0}\hspace{0.1\linewidth}\Patron [Arete=5mm] {ox0,0x0,0%xx,xx0}
\hspace{0.1\1linewidth}\Patron[Arete=bmm]{xxxx,0x00}\hspace{0.1\1linewidth}\Patron|
Arete=bmm] {oox,00x,xxx,00x}\hspace{0.1\linewidth}\Patron [Arete=5mm] {ooox0,xxxxX,
000X0 }
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30 Les positions relatives de deux droites

La commande \ProprieteDroites permet de rédiger la solution d'un exercice basé sur la position relative de deux
droites, en accord avec les propriétés vues en classe de 6°. Elle a la forme suivante :

\ProprieteDroites/[({clés)]{a}{b}{c}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— a, b et c sontles droites utilisées par les propriétés.

Comme les droites (AB) et (d;) sont toutes les deux paralleles a

\Proprietebroites{AB}{d_1}{d 2} la méme droite (d,), alors les droites (AB) et (d, ) sont paralléles.

La clé (Num) valeur par défaut : 1
permet de choisir la propriété a utiliser.

La clé (CitePropriete) valeur par défaut : false
ajoute la propriété utilisée a la rédaction.

La clé (Brouillon) valeur par défaut : false
fait apparaitre, en complément, une rédaction succincte de la solution.

La clé (Figure)% valeur par défaut : false
associe une figure a la propriété utilisée.

La clé (FigureSeule)% valeur par défaut : false

trace seulement une figure associée a la propriété utilisée.

La clé (Remediation) valeur par défaut : false
affiche une situation de remédiation, a la fois pour la rédaction et pour la clé (Brouillon).

\ProprieteDroites[Num=2]{AB}{d_1}{d_2} \ProprieteDroites[Num=3]{AB}{d_1}{d_2}

Les droites (AB) et (d,) sont paralleles. Les
droites (d,) et (d,) sont paralleles.
\ProprieteDroites[CiteProprietel {AB}{d_1}{d_2} Or, si deux droites sont paralléles, alors toute
droite paralléle a I'une est paralléle a l'autre.
Donc les droites (AB) et (d; ) sont paralléles.

\ProprieteDroites [Num=3,Brouillon] {AB}*{IJ}{EF} \ProprieteDroites[FigureSeule] {EF}{IJ}{d_3}

\ProprieteDroites[Figure,Num=2,Brouillon,Remediation] {EF}{IJ}{d_3}

(....)L(....)
(....)//C...0)
(...)L(....)
Comme les droites (....) et (....) sont toutes les
deux perpendiculaires alamémedroite( .. .. ), alorsles
droites (....)et(....)sont paralléles.
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31 Lerepérage

La commande \Reperager—" permet de présenter diverses situations de repérage : demi-droite graduée; droite gra-
duée; repere du plan; repérage sur un pavé droit et sur une sphere. Elle a la forme suivante :

\Reperage [(clés)] {(Liste des éléments )}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);
— (Liste des éléments) est donnée sous la forme:

— 1/A;-1.5/B pour le repérage sur une droite (ou demi-droite) graduée;
— 1/2/A;-1.5/3/B pour le repérage dans le plan;
— 1/3/5/A;-1.5/-2/3/B pour le repérage sur un pavé droit.

Attention, lors de leurs utilisations respectives, ces listes doivent étre non vides.

\Reperage{2/B,-3/A} I I I I I >

0 1
La clé (Unitex) valeur par défaut : 1
change I'unité de longueur. Elle est donnée en centimetre.
La clé (AffichageGrad) valeur par défaut : false
affiche les graduations complétes.
La clé (AffichageNom) valeur par défaut : false

affiche le nom des points.

La clé (AffichageAbs) valeur par défaut : 0
affiche les abscisses des points. Si cette clé vaut 1, on affiche les abscisses décimales. Si cette clé vaut 2,
on affiche les abscisses, lorsqu’elles le sont, en écritures fractionnaires. Si cette clé vaut 3, on affiche «une
situation a compléter ». Si cette clé vaut 4, on affiche juste «le pointage ».

La clé (AffichageUnites) valeur par défaut : true
supprime, lorsqu’elle est positionnée a false, I'affichage des unités de base (0 et 1).

La clé (MarquePrimaire) valeur par défaut : true
supprime, lorsqu’elle est positionnée a false, l'affichage du repérage primaire.

Les clés (ValeurMin)/{ValeurMax) valeurs par défaut : -4000/4000
permettent de « raccourcir » I'axe gradué.

\Reperage [AffichageNom]{2/B,-3/A} \Reperage [AffichageAbs=3]{2/B,-3/A}

v

\Reperage [AffichageGradl {2/B,-3/A} } I I I I }

\Reperage [AffichageAbs=1]{2/B,-3/A}

\Reperage [AffichageAbs=2]{5/B,-3/A}

\Reperage [AffichageUnites=false,MarquePrimaire=false,AffichageAbs=2,ValeurMin=6,
ValeurMax=17]{6/A,16/B,9/3*C}

v

*

s 1o
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Mais parfois, il peut étre utile de panacher les écritures des abscisses. Dans ce cas, on peut indiquer pour chaque point
un type d’affichage particulier, les nombres utilisés gardant les mémes significations que pour la cle {AffichageAbs).

% On souhaite que 1'éléve compléte les abscisses tout en lui indiquant celle de P.
\Reperage [AffichageNom,AffichageAbs=3,Unitex=0.75]{-4/,2/F,-3/S,-2/1*P,3/,5/4*}

% Toutes les abscisses sont affichées, éventuellement en écriture fractionnaire, sauf

% celle de B ol on souhaite que 1'éléve compléte.
\Reperage [AffichageAbs=2,AffichageNom,Unitex=0.75]{5/3*B,-3/A,10/C}

On peut vouloir donner un exercice tel que celui-ci :

\begin{enumerate}
it Pl 1 ints F(2) ; S(-3), P(-2 . .
\item Placer les points F(2) -3), P2 1. Placer les points F(2); S(-3), P(-2) sur la droite
sur la droite graduée ci-dessous. L.
graduée ci-dessous.
\begin{center}
\Reperage [Unitex=0.75]{3/B,-4/A} i | | | | | | i
\end{center}

\end{enumerate}

Corrigs : Corrigé :
\begin{center}
\Reperage [AffichageNom,Unitex=0.75]{2/F,-3/S
,—2/P}
\end{center}

—
—
———
v

Méme si la réponse est correcte, I'enseignant peut légitimement vouloir la méme droite graduée dans la réponse que
dans I'énoncé *’. Cela se fait en ajoutant au moins un « point vide » :

\begin{enumerate}
it Pl 1 ints F(2) ; S(-3), P(-2 . .
\item Placer les points F(2) -3), P2 1. Placer les points F(2); S(-3), P(-2) sur la droite
sur la droite graduée ci-dessous. L.
graduée ci-dessous.
\begin{center}
\Reperage [Unitex=0.75]{3/B,-4/A} f i i i i i
\end{center}

\end{enumerate}

Corrigs : Corrigé :
\begin{center}
\Reperage [Unitex=0.75,AffichageNom, I
AffichageAbs=11{-4/,2/F,-3/8,-2/P,3/}

\end{center}

N ——
A

37. Je remercie Laurent LassaLLE CARRERE d’avoir soulevé le relatif:) probléeme.
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A ce stade, il faut préciser la facon dont sont interprétées les valeurs numériques « de repérage ».
Dans I'écriture \Reperage{2/B,-3/A}, 'abscisse du point B vaut 2 unités dans un repére caché d’unité Pasx.

La clé (Pasx) valeur par défaut : 1
change l'unité du repere utilisé pour le placement des points.

\Reperage [AffichageNom]{2/B,-3/A} \Reperage [AffichageNom,Pasx=3]{2/B,-3/A}

A B A B

1 | | | | 1 > + * >

T | | | | T -

0 1 0 1
A B
\Reperage [AffichageNom,Pasx=3,Unitex=1.5]{2/B,-3/A} T B
0 1

\Reperage [AffichageNom, A | | B | ?
AffichagelAbs=2,% 1 I R T >
Pasx=3,Unitex=2]{2/B,-4/A,6/C} 5 0 2 1 2
La clé (DemiDroite) valeur par défaut : false

affiche une demi-droite graduée.

| . .
\Reperage [DemiDroite,Pasx=3,Unitex=2]1{2/B,3/A} l ' ' I
0 1
\Reperage [DemiDroite,AffichageNom, \Reperage [DemiDroite,AffichagelNom,
AffichageAbs=2,Pasx=3,Unitex=2]{2/B AffichageAbs=1,Pasx=4,Unitex=2]{2/B
,4/A,6/C} ,4/A,6/C}H
B A C B A C
| " | " L > >
| - | - T =
0 2 1 4 2 0 0,5 1 1,5
3 3

Comment faire pour obtenir un « zoom » sur une partie d’'une droite graduée?

La clé (ValeurOrigine) valeur par défaut : 0
modifie la valeur numérique de 'origine du repere.

CLa clé {ValeurUnitex) (valeur par défaut : 1) modifie la valeur affichée pour 'abscisse de I'unité uti-
lisée.

\Reperage [ValeurOrigine=4,ValeurUnitex=4.1,Pasx=10,Unitex=3,AffichageNom,AffichageAbs=1]{2/A}

A
4 4,02 4,1
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\Reperage [ValeurOrigine=3,ValeurUnitex=4,AffichageAbs=2,Pasx=3,AffichageNom,Unitex=2]{5/3*B,-4/A,10/C}

A B C
* | : : | : : | : * | : : | * >
- | | | N | | - =
5 3 4 19
3 T 3

En complément, et uniquement pour une correction, une commande \ReperageZoon est disponible. Elle a la forme
suivante :

\ReperageZoom[(clés)] {({élément )}

La clé (Niveau) valeur par défaut : -
arréte le zoom demandé a un niveau précis.

CLes clés (Unitex), (AffichageNom) et (AffichageAbs) sont disponibles.

\ReperageZoom|[Unitex=8,AffichageNom]{4.2376/A}

4 42 43 5
| L,
1 = —
42 423 424 e 43

| . e I
| = —
4,23 42374238 4,24

| . ey,
1 ——— —>
4,237 e A 4,238
o : P>

4,2376

\ReperageZoom[Unitex=8,AffichageNom,Niveau=2]{4.2376/A}

4 4,2 43 5

a2 B 43

\ReperageZoom[Unitex=8,AffichageAbs=3]{0.754/A}

\ReperageZoom|[Unitex=8,AffichageNom=false]{17.91/A%}
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La clé (Thermometre)

valeur par défaut : false
place la droite graduée verticalement et lui associe une représentation d'un thermometre.

CLaclé {Kelvin) (valeur par défaut : false) affiche, lorsqu’elle est positionnée a true, les températures

en degré Kelvin.

CLa clé (Farenheit) (valeur par défaut : false) affiche, lorsqu’elle est positionnée & true, les tempéra-

tures en degré Farenheit.

CLa clé {Mercure) (valeur par défaut : false) indique si le thermomeétre affiche ou non la température

demandée.

CLa clé (CouleurMercure) (valeur par défaut : black) modifie la couleur du mercure.
CLes clés (AffichageGrad), (Pasx), (ValeurUnitex), (ValeurOrigine), (Unitex) et (AffichageAbs)

sont aussi disponibles.

\Reperage [,
Thermometre, Y%
AffichageGrad,’
Unitex=0.5]{%
7/A,-5/,10/}

10°C
9°C
8°C
7°C
6°C
5°C
4°C
3°C
2°C

0°C
-1°C
-2°C
-3°C
-4°C
-5°C

\Reperage [,
Thermometre,%
Pasx=5,Y%
ValeurUnitex=5,Y%
Mercure] {%
7/A,22/,-8/%
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\Reperage [/
Thermometre,%
Kelvin,?
AffichageGrad,Y
AffichageAbs=1,7%
Pasx=5,
ValeurUnitex=5]{%
7/A,22/,-8/}

20K

5K

0K (;)

\Reperage [/,
Thermometre,%
Farenheit,?
AffichageGrad,%
AffichageAbs=1,7,
Pasx=5,7
ValeurUnitex=5,%
Mercure,Y
CouleurMercure=Crimson
{%
7/A,22/,-8/%

20°F

15°F

10 °F

-g- 7°F
5°F

0°F

-5°F

-10°F




Repérage du plan

La clé (Plan) valeur par défaut : false
permet d’afficher un repere du plan.
CLa clé {Unitey) (valeur par défaut : 1) change l'unité de longueur sur 'axe des ordonnées. Elle est
donnée en centimetre.

CLaclé {Pasy) (valeur par défaut: 1) change I'unité du repére utilisé pour le placement des points sur
I'axe des ordonnées.

CLa clé (ValeurUnitey) (valeur par défaut : 1) modifie la valeur de 'ordonnée de I'unité utilisée.
CLa clé {LectureCoord) (valeur par défaut : false) trace les supports de lecture des coordonnées d’'un
point.

CLes clés (Unitex), (Pasx), (ValeurUnitex), (AffichageNom), (AffichageGrad) et (AffichageAbs)
sont également disponibles.

CLaclé (Traces) (valeur par défaut:-) permet d’ajouter des tracés au repére construit.

\Reperage [Plan]{1/2/A}

\Reperage [Plan,Unitey=2,Pasy=5,AffichageNom,ValeurUnitey=5]{1/7/A}
\Reperage [Plan,Unitey=1,Pasy=2,AffichageNom,LectureCoord]{1/7/A,-2/3/B,-4/-3/C}

\Reperage [Plan,Unitey=1,Pasy=2,AffichageNom,LectureCoord,AffichageAbs=1]1{1/7/A,-2/3/B
,—4/-3/C}

\Reperage [Plan,Pasx=2,Unitey=1,Pasy=3,AffichageNom,LectureCoord, AffichageAbs=2]{J,
1/7/A,-2/3/B,-4/-3/CY,

}
74
3 A
- — X
|
|
1
|
B |
X—— — — -4
| |
| |
| |
| |
& sk :
12 -1 0 11
| 2
l
| -1
¥ —— - — - — = = B
C
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\Reperage [Plan,Unitex=0.5,Unitey=0.5,AffichageNom,Traces={}
trace polygone(A,B,E,D,C);
pair 0,K;
0=(0,0);
K=(3unitpx,4unitpy) ;
trace segment(D,K) withcolor red;
trace cercles(0,A);

}
{o0/4/A,-3/-3/B,3/-3/C,-4/1/D,4/1/E}
A
A
A
0 »
B C
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Repérage dans I'espace

La clé (Espace) valeur par défaut : false

permet d’afficher un repere de I'espace. Par défaut, 'affichage du repere de 'espace est fait sur un pavé
droit.

\ Toutes les clés pour les coordonnées en x et en y ont été mises en place pour la troisieme coordonnée. /

«—Mais elles ne jouent pas le méme role que dans les repérages sur une droite ou dans un plan. .

Les clés (Unitex), (Unitey), (Unitez) valeurs par défaut:2 / 2.5 / 1.5
indiquent les dimensions du pavé droit respectivement en x, en y et en z.

Les clés (Pasx), (Pasy), (Pasz) valeurs par défaut:1 /1 /1
indiquent combien d’unités de repérage vont représenter l'aréte associée.

La clé (EchelleEspace) valeur par défaut : 50
applique :

— un zoom avant sur le pavé droit si sa valeur absolue devient supérieure a 50;
— un zoom arriere sur le pavé droit si sa valeur absolue devient inférieure a 50.

Une valeur négative oriente différemment les axes.

Les clés (AffichageNom) et (AffichageCoord) sont également disponibles.

\Reperage [Espace]{1/1/1/A}

o

% Repérage sur un cube 7 :)
\Reperage [Espace,Unitex=1,Unitey=1,Unitez=1]{1/1/1/A}

\Reperage [Espace,Pasx=2,Pasy=7,Pasz=3]{1/1/1/A}
\Reperage [Espace,EchelleEspace=-40]{1/1/1/A}

\Reperage [Espace,EchelleEspace=60]{1/1/1/A}
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\Reperage [Espace,AffichageNom,AffichageCoord,Pasx=3,Pasy=7,Pasz=5]{2/5/4/B}

z

L

\Reperage [Espace,EchelleEspace=-50,AffichageNom,AffichageCoord,Pasx=3,Pasy=7,Pasz=5]{2/5
/4/B}

La clé (Sphere) valeur par défaut : false
utilise une sphere pour afficher un repeére de 'espace.
CLaclé (AnglePhi) (valeur par défaut : 30) modifie 'angle de rotation de la sphére autour de I'axe
vertical.

CLa clé (EchelleEspace) (valeur par défaut: 75) modifie I'échelle de la projection de la sphére. Elle na
pas la méme signification que pour le cas du pavé droit.

CLes clés (AffichageNom) et (AffichageCoord) sont également disponibles.

\Reperage [Espace,Sphere,EchelleEspace=50]{%
45/60/A,%longitude 45° / lattitude 60°
-40/-20/BY,

}

\Reperage [Espace,Sphere,AffichageNom] {70/10/A,-40/40/B}
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\Reperage [Espace,Sphere,AffichageCoord,AnglePhi=10]{50/50/A,-40/-30/B}

La clé (Globe) valeur par défaut : false
fait apparaitre des méridiens, des paralleles ainsi qu'un repére de la spheére.
CLes clés (Theta) (Phi) (valeur par défaut : 10/22) modifient la position de 'observateur.
CLaclé {Axes) (valeur par défaut : false) fait apparaitre le méridien de Greenwich ainsi que I'Equateur.

2 Les clés (CouleurG) et (CouleurE)(valeurs par défaut : black/black) permettent de
modifier les couleurs utilisées pour repérer ces axes.

\Reperage Espace,Globe,AffichagelNom,Axes,CouleurG=Crimson,CouleurE=LightSteelBlue]{
-40/10/A,20/30/B,-170/-20/C,-60/-30/D}

\Reperage [Espace,Globe,AffichageNom,Phi=-30,Axes,CouleurG=NavyBlue,CouleurE=Purple]{
-40/10/A,20/30/B,-170/-20/C,-60/-30/D}
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32 Lasomme des angles d’'un triangle

La commande \SommeAngles permet de calculer la mesure du troisieme angle d'un triangle lorsque deux mesures
sont déja connues. Elle a la forme suivante :

\SommeAngles[(clés)] {(Nom du triangle)}{a}{b}

ou

— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parametres optionnels);

— (Nom du triangle)désigne un triangle donné comme en mathématiques (le triangle ABC);le sommet del’angle
cherché étant le premier point nommé;

— aetb sont les valeurs des mesures des angles connus (paramétres obligatoires) (ici, ABC et BCA).

\SommeAngles{ABC}{30}{90} \SommeAngles{IJK}{40}{40%}
Dans le triangle ABC, ona: Dans le triangle IJK, on a:

ABC +BCA + CAB = 180° K +JKI + KIJ = 180°
30°+90° + CAB = 180° 40° + 40° + KIJ = 180°
120° + CAB = 180° 80° + KIJ = 180°

CAB =180°—120° KIJ = 180° — 80°
CAB = 60° KIJ = 100°

La clé (Detail) valeur par défaut : true
affiche par défaut’avant-derniere étape du calcul, celle de la soustraction. Cela résulte d'un choix péda-
gogique. On peut supprimer cette étape en mettant cette clé a false.

La clé (Perso) valeur par défaut : false

permet de personnaliser la rédaction utilisée grace a la commande \RedactionSomme qui est associée
aux commandes \NomTriangle, \NomSommetA, \NomSommetB et \NomSommetC.

La clé (Figure)% valeur par défaut : false
crée et associe une figure a la résolution du calcul.

CLa clé {Echelle) (valeur par défaut: 1 cm) modifie 'unité de longueur utilisée pour la construction
des figures.

CLaclé {Angle) (valeur par défaut: 0) fait tourner les figures pour modifier I'orientation des figures.

La clé (FigureSeule)% valeur par défaut : false
crée et affiche uniquement une figure cohérente au nom du triangle et aux valeurs utilisés.

CLes clés (Echelle) et (Angle) sont également disponibles.

\. La figure n'est pas centrée; I'utilisateur peut la placer selon ses souhaits. ./
La clé (Isocele) valeur par défaut : false
permet, quant a elle, de traiter les deux cas d’'un triangle isocele.
Le premier sommet du (Nom du triangle) estle sommet principal du triangle isocele et :
— avec b vide, on calcule I'angle principal;
— avec a vide, on calcule la mesure commune des angles égaux.

La clé (Rectangle) valeur par défaut : false
permet, quant a elle, de traiter le cas d'un triangle rectangle.
Le deuxiéme sommet du (Nom du triangle) est le sommet de I'angle droit. Largument a de la com-
mande doit étre vide.
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Le résultat obtenu est directement accessible avec la commande \ResultatAngle. Mais, comme pour la com-
mande \ResultatPytha, la valeur obtenue n'est pas mise en forme, toujours dans un souci de réutilisation

(page 557).

Pour formater la valeur obtenue, on utilise la commande \ang du package siunitx: \ang{\ResultatAngle}.

/

\SommeAngles{RST}{50}{70}

\SommeAngles [Detail=false] {RST}{50}{70}

\renewcommand{\RedactionSomme}{
J'applique la propriété de la
somme des angles dans le triangle
$\NomTriangle$.}
\SommeAngles [Perso] {IRV}{30}{70}

\SommeAngles [Figure] {RST}{50}{70}

La figure est donnée a titre indicatif.

J’applique la propriété de la somme des angles dans le tri-
angle IRV.
IRV + RVI + VIR = 180°
30°+70° + VIR = 180°
100° + VIR = 180°
VIR = 180° — 100°
VIR = 80°

Dans le triangle RST, on a:

RST + STR + TRS = 180°
50° +70° + TRS = 180°
120° + TRS = 180°
TRS = 180° — 120°
TRS = 60°

\SommeAngles [Figure,Angle=60,Echelle=7mm] {TAG}{70}{30}

\SommeAngles [FigureSeule,Angle=10] {RST}{50}{70}

\SommeAngles [FigureSeule,Angle=-10]{RST}{50}{70}

% On calcule 1l'angle principal JIK.

\SommeAngles[Detail=false,Figure,Isocelel {IJK}{30}{}

La figure est donnée a titre indicatif.
K

Dans le triangle IJK, isocéleenl, na:
K +JKI + KIJ = 180°

2 x 30°+KIJ = 180°

60° + KIJ = 180°

KIJ = 120°
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% On calcule la mesure commune des angles RST et STR.
\SommeAngles [Detail=false,Figure,Isocele] {RSTH{}{75}

La figure est donnée a titre indicatif.

T

N

Dans le triangle RST, isoceéleenR,na:

RST + STR + TRS = 180°
2 x RST + 75° = 180°

2 x RST = 105°
__ 105°
RST =
. a £\ S 2
RST =52,5°

% On calcule la mesure de 1l'angle SRT.

\SommeAngles [Detail=false,Figure,Rectangle] {RSTH }{75}

La figure est donnée a titre indicatif. Dans le triangle RST, rectangleen S, ona:

T _
< SRT + STR = 90°
SRT + 75° = 90°
SRT = 15°
el n
R S

% On peut cumuler les clés \Cle{Isocele} et \Cle{Rectangle}.
\SommeAngles [Detail=false,Figure,Isocele,Rectangle] {RST}+{}{45}
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33 Le théoreme de Pythagore

La commande \Pythagore permet de rédiger la solution d'un exercice basé sur le théoreme de Pythagore, sa réci-
proque ou la contraposée. Elle a la forme suivante :

\Pythagore [(clés)] {(Nom du triangle)}{a}{b}{c}

ou

— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parametres optionnels);

— (Nom du triangle)désigne un triangle donné comme en mathématiques (le triangle ABC); le (potentiel ?) som-
met de 'angle droit ayant la position centrale;

— a, betcsontles longueurs des cotés (parametres obligatoires).
Pour effectuer les calculs, les parameétres a, b et ¢ doivent respecter des conditions :
— calculer la longueur de I'hypoténuse d’'un triangle rectangle, dont les cotés de I'angle droit mesurent a et b, se

fait avec a < b et c vide;

Dans le triangle ABC rectangle en B, le théoreme de Pytha-
gore permet d’écrire :

2 _ AR2 2
% Comme 7<8 alors la commande AC*=AB“+BC

% calcule la longueur AC?=T7%+8°

% de 1l'hypoténuse. AC?=49+64

\Pythagore{ABC}{7}{8}{} AC2 =113
AC=113
AC=10,63 cm

— calculer lalongueur d'un co6té de I'angle droit d'un triangle rectangle d’hypoténuse de longueur a et dont 'autre
coté de I'angle droit mesure b se fait avec a > b et c vide;

Dans le triangle IJK rectangle en J, le théoréeme
de Pythagore permet d’écrire :

IK? = 1J? +JK?
% Comme 10>5 alors la commande calcule 102 = IJ2 + 52
% la longueur du cdté de 1l'angle droit

0 100 =1J2 +25
/% manquant. X
\Pythagore{IJK}{10}{5}{} IJ=100-25
J2=175
IJ=v75
IJ =~ 8,66 cm

— déterminer si un triangle dont les c6tés mesurent a, b et c est rectangle se faitaveca>b et a>c.

% Déterminer si le triangle est rectangle.
\Pythagore [Reciproque] {IJK}{5}{3}{4}

Dans le triangle IJK, [IK] est le plus grand c6té.

IK?=5%2=25

2 _ 112 2
J2+JK2=32+42=9+16=25 }IK =U7+JK

Comme IK? = IJ? + JK?, alors le triangle IJK est rectangle en J d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore.
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Calculer avec le théoreme de Pythagore

Lécriture du nom du triangle est a faire avec soin comme le montrent les exemples ci-dessous.

\Pythagore{AIR}H7}{3}{} \Pythagore{RIAF{7}{3}{}
Dans le triangle AIR rectangle en I, le théoreme Dans le triangle RIA rectangle en I, le théoréeme
de Pythagore permet d’écrire : de Pythagore permet d’écrire :

\ AR? = AI? + IR? RAZ =RI? +1A? /
N 72 = AI* + 32 72 =RI*+3° >
49=AI*+9 49=RI*+9
AI?=49-9 RI>=49-9

AI* =40 RI? = 40
Al =40 RI=+v40
Al = 6,32 cm RI = 6,32 cm

Les clés disponibles portent sur la présentation générale, sur les calculs ou sur les figures éventuellement associées
aux calculs.

La clé (Soustraction) valeur par défaut : false

permet d’afficher le théoreme de Pythagore sous sa forme soustractive lorsqu’on calcule la longueur d'un
coOté de I'angle droit.

La clé (Egalite) valeur par défaut : false
permet de passer de I'écriture «le théoreme de Pythagore » a I'écriture «1’égalité de Pythagore » *5.

Dans le triangle IJK rectangle en J, le théoréme de Py-
thagore permet d’écrire :

IJ? = IK? - JK?
IJ? =10% - 5°
\Pythagore [Soustraction] {IJK}{10}+{56}{} I = 100 25
=75
U=v75
IJ = 8,66 cm

Comme le triangle FBT est rectangle en B, alors
I’égalité de Pythagore est vérifiée :

FT? = FB? + BT?

FT? = 5%+ 72
\Pythagore [Egalite] {FBT}{56}{7}{} ET2 = 25 + 49

FT2 =74

FT = /74

FT = 8,6 cm

38. Ecriture qui était, un temps, apparue dans les programmes du cycle 4.
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La partie « calculs » de cette commande \Pythagore peut étre paramétrée *°.

La clé (Entier) valeur par défaut : false
supprime I'étape avec la racine carrée.

La clé (Racine) valeur par défaut : false
stoppe la rédaction au niveau de I’écriture de la réponse sous sa forme d'une racine carrée.

La clé (Precision) valeur par défaut: 2
indique la précision a utiliser pour I'écriture de la valeur approchée de la réponse.

La clé (Unite) valeur par défaut : cm
permet le changement d’unité dans I'écriture finale de la longueur cherchée.

\Pythagore [Entier] {RST}6}{8}{} \Pythagore [Racinel {IFB}H7}{5}{}%

Dans le triangle FBI rectangle en B, le théoreme de Pytha-
gore permet d’écrire :

FI? = FB? + BI?

\Pyth P 3] {FBI}{6}{9}{} P = 6%+ 0"

thagore|Precision=

yrhag FI2 = 36+ 81
FI2=117

FI=+v117

FI=10,817 cm

— Le calcul de la racine carrée est effectué jusqu’a la cinquieme décimale.

— Laffichage de la réponse tient compte de la précision demandée mais également des regles mathéma-
tiques. Par exemple, on a:
V74 = 8,602 325267 04

\ mais avec une précision a 1072 pres, il est affiché : /
V7486

— Pour ne pas indiquer d'unité de longueur dans les calculs, on utilise la clé Unite={} localement ou la
commande \setKVdefault [ClesPythagore]l {Unite={}} globalement.

Dans les calculs, on remarque qu’il n'y a pas de conclusion. Pour celle-ci, chacun peut écrire celle qu’il souhaite en
utilisant la commande \ResultatPytha.

Dansle triangle RST rectangle en S, le théoréme
de Pythagore permet d’écrire :

RT? = RS? + ST?

\Pythagore [Entier] {RST}{600}{800}{}
RT? = 600 + 8002

Le segment $[RT]$ mesure \ResultatPytha.

% Le nombre 1000 n'est pas "correctement" RT? = 360000 + 640000
% formaté avec la commande \ResultatPytha. RT2 = 1000000
RT =1000 cm

Le segment [RT] mesure 1000.

39. Depuis la version 0.99-z-0, la clé (Exact) n’est plus utile.
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Mais attention, le nombre renvoyé par la commande \ResultatPytha n’est pas mis en forme automatiquement afin
d’anticiper une éventuelle réutilisation (page 146). Cela peut se faire avec la commande \Lg (page 15).

Dans le triangle RST rectangle en S, le théoréme de
Pythagore permet d’écrire :

RT? = RS? + ST?
\Pythagore [Entier] {RST}{6}{8}{} RT? = 62 + 82
La longueur $RT$ est égale

RT? = 4
a \Lg{\ResultatPytha}. 36+6
RT? =100
RT=10cm

Lalongueur RT est égale a 10 cm.

\Pythagore [Unite=mm]|{FBI}{9}{6}{} \Pythagore [Precision=3,Unite=km] {FBI}{9}{
63{}

Prouver qu'un triangle est rectangle

La clé (Reciproque) valeur par défaut : false
permet de passer du calcul d'une longueur a la preuve qu'un triangle est ou n'est pas rectangle.
CLa clé {ReciColonnes) (valeur par défaut : false) permet de changer la présentation des calculs.

CLaclé (Faible) (valeur par défaut : false) permet d’enlever « d’apres la contraposée du théoréme de
Pythagore » dans la rédaction.
CLa clé (Egalite) est également disponible.

\Pythagore [Reciproque] {ERS}{17}{15}{8%}
Dans le triangle ERS, [ES] est le plus grand coté.

ES? =17% =289

2 _ 2 2
ER2 + RS2 = 152 + 82 = 225 + 64 = 289 }ES =ER"+RS

Comme ES? = ER? + RS?, alors le triangle ERS est rectangle en R d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore.
\Pythagore [Reciproque,Faible] {IJK}{9}{6}{6}

Dans le triangle IJK, [IK] est le plus grand c6té.

IK? =9% =81

2 2 2
12+ JK? = 5% + 62 = 25 + 36 = 61 }IK FUTHIK

Comme IK? # [J2 + JK?, alors le triangle IJK n'est pas rectangle.

\Pythagore [Reciproque,Egalite] {RST}{8}{4.8}{6.4}

\Pythagore [Reciproque,ReciColonnes] {IJK}{9}{5}{6}
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Ajouter une figure

D’un point de vue de I'enseignement, il peut étre intéressant d’associer une figure a une rédaction.

La clé (Figure)% valeur par défaut : false
crée et affiche une figure cohérente au nom du triangle et aux valeurs utilisés.

CLaclé {Angle) (valeur par défaut : 0) modifie I'orientation des figures.
CLa clé {Echelle) (valeur par défaut : 1cm) modifie 'unité de longueur des figures.
La clé (FigureSeule)% valeur par défaut : false
crée et affiche uniquement une figure cohérente au nom du triangle et aux valeurs utilisés.
CLes clés (Angle) et (Echelle) sont également disponibles.

\ ‘la figure n’est pas centrée; l'utilisateur peut la placer selon ses souhaits. /

\Pythagore [Figure] {ILC}H5}{6}{}

La figure est donnée a titre indicatif. Dans le triangle ILC rectangle en L, le théoreme de Py-
thagore permet d’écrire :

I
IC* =1L% + LC?

5 IC? = 5% + 6
IC*=25+36
IC* =61

L
6 C IC =61
IC= 7,81 cm

\Pythagore [Reciproque,ReciColonnes,Figure,Echelle=8mm,Angle=30] {MJS}H{8}{6}{4}

La figure est donnée a titre indicatif. Dans le triangle MJS, [MS] est le plus grand coté.
S MS? M2+ JS?
82 6> + 42
4 8 36 + 16
64 52
] Comme MS? + MJ? +]S?, alors le triangle MJS n'est pas
6 M rectangle d’apres la contraposée du théoréeme de Pytha-
gore.

\Pythagore [FigureSeule,Angle=15,Echelle=7mm] {MJS}{8}{6}{}

\Pythagore [Reciproque,FigureSeule,Angle=30] {MJS}{8}{6}{4}
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«Enchainer » des calculs de longueurs

On peut étre amené *° a « enchainer » deux calculs de longueur a 'aide du théoreme de Pythagore. Si les nombres
entiers et les valeurs exactes peuvent étre réutilisés sans probleme, reste le cas de laréutilisation des valeurs approchées
comme sur la figure suivante *'.

13,5 cm E
N
6 cm
RS
-
R 10,5 cm I

\begin{multicols}{2}
\Pythagore{EIR}{6}{10.5}{}/

\columnbreak

\Pythagore{NRE}{13.5}{12.09}{}%
\end{multicols}

Dans le triangle EIR rectangle en I, le théoréme de Py-
thagore permet d’écrire :

ER? = EI? + IR?

ER? = 6%+ 10,52
ER? =36+110,25

ER? = 146,25
ER = /146,25
ER = 12,09 cm

Dans le triangle NRE rectangle en R, le théoreme de Py-
thagore permet d’écrire :

NE? = NR? + RE?
13,52 = NR? + 12,09?
182,25 = NR? + 146,168 1
NR? = 182,25 - 146,168 1

NR? =36,0819
NR = /36,0819
NR = 6,01 cm

Dans ce cas, si on écrit le théoréme de Pythagore sous la forme :

EnchaineA + EnchaineB

ValeurA a substituer

EnchaineC =

ValeurC a substituer

ValeurB a substituer

il faut utiliser les clés ci-dessous.

r

Les clés (EnchaineA), (EnchaineB), (EnchaineC)
indiquent quelle valeur doit étre substituée.

CLes clés (ValeurA), (ValeurB), (ValeurC)

valeurs par défaut : false

valeurs par défaut : 0

indiquent quelle valeur utiliser pour la substitution.

La clé (AvantRacine)

valeur par défaut : false

arréte I'écriture des calculs avant I’étape de la racine carrée.

40. Situation proposée par Laurent LASSALLE CARRERE.

41. D’apréshttps://mep-outils.sesamath.net/manuel_numerique/diapo.php?atome=36618&ordre=1.
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\begin{multicols}{2}
\Pythagore{EIR}{6}{10.5}{}%

\Pythagore [EnchaineB,ValeurB=146.25,Exact,Entier] {NRE}{13.5}{12.09}{}/
\end{multicols}

Dans le triangle EIR rectangle en I, le théoreme de Py- Dans le triangle NRE rectangle en R, le théoreme de Py-
thagore permet d’écrire : thagore permet d’écrire :
ER? = EI? + IR?
ER? = 6% +10,5%
ER? =36 +110,25

NE? = NR? + RE2
13,5% = NR? + 146,25
182,25 = NR? + 146,25

2 _
ER® = 146,25 NR2 = 182,25 — 146,25
ER = vV 146,25 NRZ =36
ER = 12,09 cm NR =6 cm

% Autre exemple.

\[\includegraphics{PythagoreSesamath-2}\]

\begin{multicols}{2}
\Pythagore{ERN}{13.5}{6}{}%

\Pythagore [EnchaineC,ValeurC=146.25,Exact,Entier| {EIR}{12.09}{10.5}{}
\end{multicols}

13,5cm E
N
6; ?
2
.
R 10,5 cm I

Dans le triangle ERN rectangle en R, le théoreme de Py- Dans le triangle EIR rectangle en I, le théoréme de Py-
thagore permet d’écrire : thagore permet d’écrire :
EN? = ER? + RN?
13,5% = ER? + 62
182,25 = ER? + 36
ER? =182,25-36

ER? = EI? + IR?
146,25 = EI? + 10,52
146,25 = EI2 + 110,25

ER? = 146,25
EI? = 146,25 -110,25
ER = vV 146,25 EIZ =36
ER = 12,09 cm El=6cm
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% On peut vouloir insister sur le fait que $ER"2=\num{146.25}$ est

% 1l'information utile.
\begin{multicols}{2}
\Pythagore [AvantRacine] {ERN}{13.5}{6}{}7

\columnbreak

\Pythagore [EnchaineC,ValeurC=146.25,Exact,Entier| {EIR}{12.09}{10.5}{}

\end{multicols}

Dans le triangle ERN rectangle en R, le théoreme de Py-
thagore permet d’écrire :

EN? = ER? + RN?
13,52 = ER? + 62
182,25 = ER? + 36
ER? = 182,25 - 36
ER? = 146,25

Dans le triangle EIR rectangle en I, le théoréeme de Py-
thagore permet d’écrire :

ER? = EI? + IR?
146,25 = EI? + 10,52
146,25 = EI* + 110,25

EI% = 146,25 - 110,25
EIZ =36
El=6cm

On peut vouloir également enchainer les calculs avec pour objectif I'utilisation de la réciproque du théoréeme de Py-
thagore comme sur la figure suivante pour le triangle GHM : est-il rectangle?

\Pythagore[Reciproque,ValeurA=52,ValeurB=32,Faible] {GMH}{10}{8}{56}

Dans le triangle GMH, [GH] est le plus grand coté.

GH? =10% =100

GM? + MH? =52 +32 =84

}GH2 # GM? + MH?

Comme GH? + GM? + MH?, alors le triangle GMH n’est pas rectangle.
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Pour une remédiation

La clé (SansMots) valeur par défaut : false
écrit la résolution d'un calcul avec le théoreme de Pythagore uniquement sous forme de figure.

CLes clés (Angle) et (Echelle) sont également disponibles.

La clé (Perso) valeur par défaut : false
permet de personnaliser la rédaction.
On utilisera les commandes \RedactionPythagore, \RedactionReciPythagore associées aux com-
mandes \NomTriangle, \NomAngleDroit (ou \NomSommetB), \NomSommetA et \NomSommetC.

La clé (AllPerso) valeur par défaut : false

permet de personnaliser entierementla rédaction du théoreme de Pythagore et de sa réciproque.
On dispose des commandes \RedactionCalculsPythagore, \RedactionCalculsReciPythagore et
\RedactionConclusionReciPythagore.

\Pythagore [SansMots,Echelle=8mm] {ABC}{3}{ \Pythagore [SansMots,Echelle=8mm] {IJK}{5}{
5H7F 3}

Je sais que le triangle ABC est rectangle en B. Doncj’ap-
plique le théoreme de Pythagore :

\renewcommand{\RedactionPythagore}{’

. . . AC? = AB? + BC?
Je sais que le triangle $\NomTriangle$

2 _AR2 . @2
est rectangle en $\NomAngleDroit$. 10°=AB"+6
Donc j'applique le théoréme de 100 = AB? + 36
Pythagore : AB? =100 - 36
} 2
AB- =64
\Pythagore [Perso,Exact] {ABC}{10}{6}{}
AB =64
AB=8cm
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Je sais que le triangle IJK est rectangle en
,,,,,,,,,, Donc japplique le théoréme de

\renewcommand\RedactionPythagore{’

. . : IK? = IJ + JK?
Je sais que le triangle $\NomTriangle$ est

rectangle en $\pointilles[1.5cm]$. Donc j' 10% =1J? +6°
applique le théoréme de \pointilles[4cm]. 100 =1J2 + 36
3 1J> =100 - 36
\Pythagore [Perso,Exact] {IJK}{10}{6}{} 1J2 = 64
IJ=v64
IJ=8cm

\renewcommand\RedactionReciPythagore{,

Je sais que le coté $[\NomA \NomCl$ est le plus grand cdté du triangle $\NomTriangle$.
}
\Pythagore [Reciproque,Perso] {IJK}{8}{5}{4}

Je sais que le coté [IK] est le plus grand c6té du triangle IJK.

IK? = 8° = 64 2 4172 4 K2
2 +JK? = 5% + 42 = 25+ 16 = 41 }IK FUTHIK
Comme IK? # [J2 + JK?, alors le triangle IJK n'est pas rectangle d’aprés la contraposée du théoréme de Pythagore.

\renewcommand\RedactionReciPythagore{’
Je sais que le coté $[\NomA \NomC]$ est le plus grand c6té du triangle $\NomTriangle$.
}
\renewcommand\RedactionCalculsReciPythagore{/
\begin{itemize}
\item[$\blacktriangleright$] $\NomA \NomC~2=\pointilles[1.5cm]=\pointilles[1.5cm]$
\item[$\blacktriangleright$] $\NomA \NomB~2+\NomB \NomC~2=\pointilles[1.5cm]+
\pointilles[1.5cm]=\pointilles[1.5cm]+\pointilles[1.5cm]=\pointilles[1.5cm]$
\item[$\blacktriangleright$] $\pointilles[1.5cm]|=\pointilles[1.5cm]+\pointilles[1.5cm
$
\end{itemize}
3%
\renewcommand\RedactionConclusionReciPythagore{/
D'aprés la \pointilles[4cm] du \pointilles[4cm]| de \pointilles[4cm], $\NomTriangle$
est \pointilles[4cm] en \pointilles[lcm].
}
\Pythagore[Reciproque,AllPerso|{ABC}{17}{8}{15}

Je sais que le coté [AC] est le plus grand c6té du triangle ABC.

> ACP= . =
» AB>+BC%2= _________ o = + o =
> = +
Daprésla . . ___________ du . de - , ABC est
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34 Le théoreme de Thales

La commande \Thales permet de rédiger la solution d’'un exercice basé sur le théoreme de Thalés. Elle a la forme

suivante :

\Thales [{clés)] {(Noms des points considérés)}{a}{b}{c}{d}{e}{f}

ou

— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— (Noms des points considérés) sont donnés sous la forme ABCMN o1 ABC est le « triangle de base » et M, N
appartenant respectivement aux droites (AB) et (AC);

— a, b, ¢, 4, e, f sont les longueurs connues ou non des cotés (parametres obligatoires) données pour compléter

I’égalité de quotients sous la forme :

\Thales{RSTUV}{RU}{15}{7}+{25}{40}{ST}

Dans le triangle RST, U est un point de la droite (RS), V
est un point de la droite (RT).

Comme les droites (UV) et (ST) sont paralleles, alors le
théoréme de Thales permet d’écrire :

RU_RV_UV
RS ~ RT ST

On remplace par les longueurs connues :

RU_15_ 7
25 40 ST
25x 15 7 x40
RU = 20 ST = 5
375 280
RU_E ST_E
RU =9,38cm ST = 18,67 cm

Pour les noms de points composés comme A’, A, ... il faut « protéger » I'appel du nom :

\Thales{R{S' }T{U_1}V}{R{U_1}}{15}{3}{25}{40}{8%}

Dans le triangle RS'T, U, est un point de la droite (RS'), V est un point de la droite (RT).
Comme les droites (U, V) et (S'T) sont paralleles, alors le théoreme de Thales permet d’écrire :

On remplace par les longueurs connues :

RS

RU, RV UV
T RT ™ ST
RU; 15 3
25 40 8
25x%x 15
RUy = —0—
375
RU, ===
Ui 40
RU,; =9,38 cm

Comme on peut le voir, des choix pédagogiques ont été faits : la version forte du théoréeme de Thales (pour les classes
de 3°), I'écriture sous la forme de quotients... Mais on peut les modifier par les clés qui suivent.
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La clé (Droites) valeur par défaut : false
modifie le texte introductif a I’écriture des calculs.

La clé (Segment) valeur par défaut : false
écrit la version faible du théoréme de Thales associé, version principalement vue en classe de 4°.

La clé (Propor) valeur par défaut : false
insiste sur la proportionnalité entre les cotés.

La clé (Precision) valeur par défaut : 2
permet de choisir la précision de I'arrondi affiché.

La clé (IntroCalculs) valeur par défaut : true

permet, lorsqu’elle est positionnée a false, de supprimer l'affichage de la phrase « On remplace par les
longueurs connues : ».

La clé (Unite) valeur par défaut : cm
permet de changer I'unité de longueur affichée dans le(s) calcul(s) effectué(s).

La clé (Entier) valeur par défaut : false
permet d’afficher des calculs exacts et simplifiés si les longueurs utilisées sont toutes entieéres.

La clé (Figure)% valeur par défaut : false
dessine une figure dans la configuration classique, associée aux données.
CLa clé {Echelle) (valeur par défaut : 1 cm) modifie I'unité de longueur utilisée pour construire les
figures.
CLaclé (Angle) (valeur par défaut : 0) modifie l'orientation des figures.

CLaclé {CouleurNum) (valeur par défaut : black) modifie la couleur du triangle associé aux numéra-
teurs des quotients.

CLa clé {CouleurDen) (valeur par défaut : black) modifie la couleur du triangle associé aux dénomi-
nateurs des quotients.

La clé (FigureSeule)% valeur par défaut : false
affiche uniquementune figure cohérente au nom du triangle, aux points et aux valeurs utilisés.
CLes clés (Echelle), (Angle), (CouleurNum) et (CouleurDen) sont également disponibles.

\ La figure n'est pas centrée; 'utilisateur peut la placer selon ses souhaits. /

La clé (FigureCroisee)% valeur par défaut : false
dessine une figure dans la configuration croisée, associée aux données. Elle est incompatible avec la clé
(Figure)X.

Laclé (FigurecroiseeSeuIe)z valeur par défaut : false

affiche uniquementune figure cohérente au nom du triangle, aux points et aux valeurs utilisés.
ClLes clés (Echelle), (Angle), {CouleurNum) et (CouleurDen) sont également disponibles.

\ La figure n’est pas centrée; 'utilisateur peut la placer selon ses souhaits. /

La clé (ChoixCalcul) valeur par défaut : 0
permet de choisir les calculs complets a afficher :
— lavaleur 0 est associée a I'intégralité des calculs;
— lavaleur 1 est associée au calcul utilisant une longueur inconnue dans le premier quotient;
— lavaleur 2 est associée au calcul utilisant une longueur inconnue dans le deuxieme quotient;
— lavaleur 3 est associée au calcul utilisant une longueur inconnue dans le troisieme quotient.

La clé (Perso) valeur par défaut : false

permet de personnaliser la rédaction utilisée grace a la commande \RedactionThales qui est associée
aux commandes \NomTriangle, \NomPointA, \NomPointB, \NomPointC, \NomPointM, \NomPointN.
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\Thales[Droites] {ABCMN}{35}{AN}{7}{80}{90}{16}

Dans le triangle ABC, M est un point du segment
[AB], N est un point du segment [AC].
Comme les droites (MN) et (BC) sont paralléles, alors

ona:
AM _AN _MN
\Thales AB AC  BC
Segment, 35 AN 7
IntroCalculs=false]’, 80 90 16
{ABCMN}{35}{AN}{7}{80}{90}{16}
90 x7
AN =
16
630
AN = 6
AN =39,38 cm

— Les résultats obtenus sont disponibles grace aux commandes \ResultatThalesx, \ResultatThalesy
et \ResultatThalesz associées respectivement au premier, deuxiéme et troisieme quotient.

Dans 1'exemple précédent, la
longueur $AN$ est égale a
\ResultatThalesy.

Dans l'exemple précédent, la longueur AN est égale
a39.38.

Comme pour la commande \ResultatPytha, la valeur obtenue n’est pas mise en forme, toujours dans ./
un souci de réutilisation.

Pour formater correctement la valeur ainsi stockée, on utilise la commande \num du package siunitx
(\num{\ResultatThalesy}) ou \Lg (page 15).

— Pour ceux ne souhaitant pas indiquer d'unité de longueur dans les calculs, il y a deux possibilités :

— localement, en indiquant Unite={} dans les clés de la commande;
— globalement, en indiquant \setKVdefault [ClesThales]|{Unite={}}.

\Thales [Propor] {RSTUV}{3}{15}{UV}{5}{25}{40}

\renewcommand{\RedactionThales}{/,ABCMN Dans le triangle I/ :
Dans le triangle $\NomTriangle$ : — Ee[l]
\begin{itemize} — Ke[1Z]

\item $\NomPointM \in [\NomPointA \NomPointB]$ — (EK)//(2)

\item $\NomPointN \in [\NomPointA \NomPointC]$

Donc d’apres le théoreme de Thales, on a:
\item $(\NomPointM \NomPointN)//(\NomPointB

\NomPointC)$ IE IK EK

\end{itemize} ﬁ 1z I_Z

Donc d'aprés le théoréme de Thalés, on a :

\[\frac{\NomPointA \NomPointM}{\NomPointA E = i = i
\NomPointB}=\frac{\NomPointA \NomPointN}{ 36 1z JZ
\NomPo%ntA \NomPo11.1tC}=\frac{}NomP01ntM 436 5% 36
\NomPointN}{\NomPointB \NomPointCJ}\] 17 = 2 JZ = o

¥ 144 180
\Thales[Perso,IntroCalculs=false] {IJZEK}{12}{4}{ 2=~ 2= 45
53{36}{IZ}{JZ} 1Z=12cm JZ =15cm
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\Thales [Precision=3]{IRNTS}{6}{7}+{TS}{2.5}{IN}{4}

\Thales[IntroCalculs=false,Unite=km] {IRNTS}{6}{48}{TS}{24}{IN}{40}

\Thales[Entier] {IRNTS}6}{10}+{TSH 20} {IN}{27}

Dans le triangle IRN, T est un point de la droite (IR), S est un point de la droite (IN).
Comme les droites (TS) et (RN) sont paralleles, alors le théoréme de Thales permet d’écrire :

Iw_Is _ 18
IR IN RN’
On remplace par les longueurs connues :
6 _10_Ts
20 IN ~ 27°
10 x 20 27 x 6
IN = 5 TS = 50
200 162
=" S=55
200 162
IN = +2 T - +2
6. 5= 20,
100 81
IN=—== TS=15

\ Les commandes \ResultatThalesx, \ResultatThalesy et \ResultatThalesz nesontpas disponibles avec /
o cette clé (Entier). .

\Thales [Figure| {ABCMN}{7}{AN}{35}{12}{AC}{BC}

% On remarquera que les quotients sont repérés par les mémes couleurs.
\Thales[Figure,IntroCalculs=false,CouleurDen=Crimson,CouleurNum=NavyBlue] {ABCMN}{7}{AN}{
35}{12}{AC}H{BC}

La figure est donnée a titre indicatif. Dans le triangle ABC, M est un point de la droite (AB),
N est un point de la droite (AC).
Comme les droites (MN) et (BC) sont paralléles, alors
le théoreme de Thales permet d’écrire :

AM _ AN _ MN
AB ~ AC BC’

N T _AN_ 35
12~ AC ~ BC

35x12
A m B BC — X
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\Thales [FigureSeule,Angle=30] {ABCMN}{7}{AN}{35}{12}{AC}{BC}
\Thales[FigureSeule,Angle=90,Echelle=7mm]| {AMNBC}{12}{AC}{BC}{7}{AN}{35}
\Thales|[FigureSeule,Angle=150] {ABCMN}{7}{AN}{35}{12}{AC}{BCY}

\Thales[Figurecroisee,Droites] {ABCMN}{35}{90}{7}{AB}{AC}{12}

La figure est donnée a titre indicatif. Les droites (BM) et (CN) sont sécantes en A.
Comme les droites (MN) et (BC) sont paralleles, alors
le théoreme de Thales permet d’écrire :

AM AN MN

AB ~ AC BC’

On remplace par les longueurs connues :

B 35 90 7
AB ~ AC 12

35x12 90 x 12

AB = AC=
7 7

420 1080

AB=— AC=——
7 7

AB =60cm AC=154,29 cm

\Thales [FigurecroiseeSeule,Angle=15] {ABCMN}{7}{AN}{35}{12}{AC}{BC}
\Thales[FigurecroiseeSeule,Angle=-15,Echelle=7mm] {ABCMN}{7}{AN}{35}{12}{AC}{BC}
\Thales[FigurecroiseeSeule,Angle=120] {ABCMN}{7}{AN}{35}{12}{AC}{BC}

\Thales[Figurecroisee,ChoixCalcul=1,Droites] {ABCMN}{35}{90}+{7}{AB}{AC}{12}

La figure est donnée a titre indicatif. Les droites (BM) et (CN) sont sécantes en A.
Comme les droites (MN) et (BC) sont paralléles, alors
le théoreme de Thalés permet d’écrire :

N AM _ AN _ MN
AB ~ AC BC’
M
n AN On remplace par les longueurs connues :
B 35_90 _7
AB~ AC 12
AB = 35x12
C 7
420
AB=—
7
AB=60cm
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Uniquement la rédaction?

La clé (Redaction) valeur par défaut : false
permet d’afficher le texte justifiant I'utilisation du théoréme de Thales.

CLa clé (Remediation) (valeur par défaut : false) propose une version a compléter du texte justificatif.

Les clés (Figure)r—" et (Figurecroisee)'z sont également disponibles pour la clé (Remediation) sous certaines condi-
tions précisées dans les exemples suivants.

% Clé <Figure> indisponible : le nom du triangle est manquant. Remédiation "partielle".
\Thales[Redaction,Segment] {A{\1dots}C{\1dots}EF {FH{ F{F{HF{}

Dans le triangle A...C, ... est un point du segment [A...], E est un point du segment [AC].
Comme les droites (...E) et (...C) sont paralleles, alorson a :

A... AE ...E

A.. AC ..C

% Clé <Figure> disponible : le nom du triangle est présent.
\Thales[Figure,Redaction] {ABCDEF{ t{FH F{F{H{}

La figure est donnée a titre indicatif. Dans le triangle ABC, D est un point de la droite (AB), E
C est un point de la droite (AC).
Comme les droites (DE) et (BC) sont paralléles, alors le
théoréme de Thales permet d’écrire :

AD _ AE _ DE
AB ~ AC ~ BC’

% Clé <Figure> indisponible : le nom du triangle est manquant. Remédiation "compléte".
\Thales[Droites,Redaction,Remediation] {F{F{F{F{F{}{}

% Clé <Figure> disponible : le nom du triangle est présent. Remédiation "compléte".
\Thales[Figurecroisee,Droites,Redaction,Remediation] {JRINT}{4.8}{7.2 {RI}{8}{JT}{10}

La figure est donnée a titre indicatif. Lesdroites _____________ et _____________ sont sécantes
T en _____________.
Comme les droites _____________ et ... sont
N paralléles, alors le théoréme de Thalés permet d’écrire :
AN
I 777777 Jp - "
R—N /7
I

Ce dernier exemple permet, en enlevant les clés (Redaction) et (Remediation), d’obtenir automatiquement 1'inté-
gralité de la rédaction et des calculs...

\Thales[Figurecroisee,Droites]{JRINT}{4.8}{7.2-{RI}{8}{JT}{10}
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La «réciproque » du théoréme de Thales

La clé (Reciproque) valeur par défaut : false
permet de rédiger la rédaction d'un exercice utilisant la « réciproque » du théoréme de Thalés.

CLaclé (Produit) (valeur par défaut : false) utilise 'égalité des produits en croix pour prouver que les
droites sont paralléles ou non. Les parameétres e et £ sont vides qu'on utilise ou pas des nombres entiers.
CLa clé (Simplification) (valeur par défaut : true) est activée par défaut pour simplifier les écritures
fractionnaires.
ClLes clés (Droites), (Segment), (Propor), (Figure)Z, (FigureSeule)Z, (Angle), (Echelle),
(Figurecroisee)¥ et (FigurecroiseeSeule)Z sont également disponibles.

Avec cette clé (Reciproque), la commande a la forme :

\Thales [Reciproque, (autres clés)] {(Noms des points considérés)}{a}{b}{ct{d}{e}{f}

\ Néanmoins, il faut veiller a la différence de sens qu'ont les deux derniers parametres e et £ de la commande. /
. ., ~ b O
Sachant que ces parameétres sont respectivement associés aux parametres a, b et aux parametres c, d :

— ils sont vides si leurs parametres associés sont des nombres entiers;

— ils sont un coefficient multiplicateur siles parameétres associés sont des nombres décimaux.

La figure ci-dessous permet de positionner les éléments du code :

\Thales[Reciproque | {0ABCD}{at{b}{cI{d}{}{} 0

Suivant les enseignants, la preuve de 1'égalité des quotients peut se faire par comparaison de fractions (choix par dé-
faut) ou en prouvant I'égalité des produits en croix associés aux quotients. Le comportement par défaut et l'utilisation
des deux clés (Propor) et (Produit) sont proposés sur les exemples suivants.

\Thales [Reciproque] {ABCMN}{35}{90}{7}{18}{}{}

Dans le triangle ABC, M est un point de la droite (AB), N est un point de la droite (AC).
AM 35 35, 7

AB 90 90, 18 | AM AN
lﬁ ~ l AB AC
AC 18
De plus, les points A, M, B sont alignés dans le méme ordre que les points A, N, C. Donc les droites (MN) et (BC)
sont paralléles d’apres la réciproque du théoreme de Thales.
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\Thales[Reciproque,Propor] {ABCMN}{3.5}{9}{0.07}+{0.18}{10}{100}

AM | AN
Dans le triangle ABC, M est un point de la droite (AB), N est un point de la droite (AC). Le tableau AB | AC

est-il un tableau de proportionnalité?
AM 35 35x10 _35
9x10 ~ 90 AM AN
AN 007 007x100 7 7x5 35 [AB AC
1

AB~ 9

AC 0,18 0,18x100 18 18x5 90

Donc le tableau il;;[ ﬁlg est bien un tableau de proportionnalité.

De plus, les points A, M, B sont alignés dans le méme ordre que les points A, N, C. Donc les droites (MN) et (BC)
sont paralléles d’apres la réciproque du théoreme de Thales.

\Thales[Reciproque,Droites,Produit] {ABCMN}{3.5}{9}{0.07}{0.18}{}{}

Les droites (BM) et (CN) sont sécantes en A.

AM 3,5 AN 0,07

AB 9 AC 0,18
Effectuons les produits en croix :
3,5x0,18=0,63 9x0,07=0,63

_ AN
AB ~ AC’
De plus, les points A, M, B sont alignés dans le méme ordre que les points A, N, C. Donc les droites (MN) et (BC)
sont paralléles d’apres la réciproque du théoreme de Thales.

Comme les produits en croix sont égaux, alors

\Thales[Reciproque,Simplification=false] {ABCMN}{7}{13}{23}{31}{}{}

Dans le triangle ABC, M est un point de la droite (AB), N est un point de la droite (AC).

AM _ 7 _ 7x31 _217
AB ~ 13 13x31 403 | AM AN

AN _23_23x13_299 [ AP AC
AC ~ 31 31x13 403

Donc les droites (MN) et (BC) ne sont pas paralléles.

\Thales[Reciproque,Figurecroisee,Echelle=8mm]|{RSVHZ}{30}{80}{7}{18}{}{}

La figure est donnée a titre indicatif. Dans le triangle RSV, H est un point de la droite (RS), Z est un

7 point de la droite (RV).
i RH 30 30, 3_3x9_27
R RS_80_80%10_8_8X9_72 RH RZ
S — =

RZ 7  7x4 28 RS RV

RV 18 18x4 72
Donc les droites (HZ) et (SV) ne sont pas paralléles.
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35 Latrigonométrie

La commande \Trigo permet de rédiger la solution d'un exercice basé sur la trigonométrie, que ce soit un calcul de
longueur ou un calcul d’angle. Sa forme est la suivante :

\Trigo [(clés)]{(Nom du triangle)}{a}{b}{c}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options, dont une est obligatoire parmi les clés (Cosinus), (Sinus), (Tan-
gente), pour paramétrer la commande;
— (Nom du triangle)désignele nom du triangle, donné comme en mathématiques (le triangle ABC); le sommet
de l'angle droit étant au centre; le sommet de I'angle sur lequel on travaille étant placé en premier;
— a, bet csont des nombres connus ou non (parametres obligatoires) représentant :
— le coOté adjacent a I'angle, 'hypoténuse du triangle rectangle et la mesure de 'angle considéré lorsqu’on
souhaite utiliser le cosinus de I'angle aigu;
— le coté opposé al'angle, 'hypoténuse du triangle rectangle et la mesure de 'angle considéré lorsqu'on sou-
haite utiliser le sinus de I'angle aigu;
— lecoté opposé al’angle, le coté adjacent al'angle etla mesure de ’angle considéré lorsqu’on souhaite utiliser
la tangente de 'angle aigu.
Dans chaque cas, un de ces parametres doit étre vide pour induire le calcul correspondant.
La clé (Cosinus) valeur par défaut : false
utilise le cosinus d’'un angle aigu pour calculer, en fonction des parametres, une longueur ou un angle.
CLaclé {Propor) (valeur par défaut: false) affiche les calculs en utilisant Iécriture basée sur la propor-
tionnalité.
CLa clé {Precision) (valeur par défaut : 2) indique la précision de 'arrondi dans les calculs.
CLaclé (Unite) (valeur par défaut: cm) permet le changement d’unité dans I'écriture finale de la lon-
gueur cherchée.
La clé (Sinus) valeur par défaut : false
utilise le sinus d’'un angle aigu pour calculer, en fonction des parametres, une longueur ou un angle.
CLes clés (Propor), (Precision) et (Unite) sont également disponibles.
La clé (Tangente) valeur par défaut : false
utilise la tangente d’un angle aigu pour calculer, en fonction des parametres, une longueur ou un angle.
CLes clés (Propor), (Precision) et (Unite) sont également disponibles.
Laclé (Figure)r—" valeur par défaut : false
affiche une figure en accord avec les informations données.
CLaclé {Angle) (valeur par défaut : 0) modifie I'orientation des figures.
CLa clé {Echelle) (valeur par défaut: 1 cm) modifie I'unité de longueur des figures.
La clé (FigureSeule)% valeur par défaut : false
affiche une figure seule en accord avec les informations données.
CLes clés (Angle) et (Echelle) sont également disponibles.
\ La figure n'est pas centrée; l'utilisateur peut la placer selon ses souhaits. /
La clé (Perso) valeur par défaut : false
permet de personnaliser la rédaction utilisée grace a la commande \RedactionTrigo qui est associée
aux commandes \NomTriangle, \NomAngleDroit, \NomSommetA et \NomSommetC.

La commande \ResultatTrigo rend disponibles les résultats obtenus (elle s'adapte au cas considéré). Tou- /
«—jours dans un souci de réutilisation, la valeur obtenue n’est pas mise en forme. .
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% On calcule la mesure de l'angle
% avec le sinus.
\Trigo[Sinus]{IJK}{30}{45}{}

Dans le triangle IJK, rectangleenJ,ona:

sin(JIK) = %

L'angle $\widehat{JIK}$ mesure sin(JIK) = 30
approximativement \ResultatTrigo. . 45
JIK =~ 42°

% Il manque le degré.

% On peut écrire \ang{\ResultatTrigo}. e
Langle JIK mesure approximativement 41.81.

Dans le triangle IJK, rectangleen ], ona:
% On calcule la longueur de 1'hypoténuse

% avec le sinus. = JK
sin(JIK) = —

\Trigo [Sinus] {IJK}{}{30}{20} IK
Le segment $[IK]$ mesure sin(20°) = ES
approximativement . 30
\ResultatTrigo. 30 x sin(20°) = JK
10,26 cm = JK

% Le nombre est écrit informatiquement.

% On peut écrire \Lg{\ResultatTrigo}. . .
P & & Le segment [IK] mesure approximativement 10.26.

Dans le triangle RST, rectangleen S,on a:

e RS
RT) = —
cos(SRT) RT
% On calcule 1'hypoténuse avec le cosinus. . 30
\Trigo[Cosinus]{RST}{30}{}{50} cos(50°) = RT
30
T=——
cos(50°)
RT = 46,67 cm

% On calcule le cdté adjacent avec le cosinus.
\Trigo [Propor,Cosinus,Unite=dm,Precision=4]{AKV}{}{45}{70}

% On calcule une mesure de l'angle avec le cosinus.
\Trigo [Cosinus] {FVH}{3.2}{7.5}{}

Dans le triangle AKV, rectangleen K, on a:

— KV

Sln(K_AV) = A_V

% On calcule le cdté opposé avec le sinus. KV
\Trigo[Sinus] {AKV}{}{45}{70} sin(70°) = 7=
45 x sin(70°) = KV

42,29 cm = KV

% On calcule le cdété adjacent avec la
tangente.
\Trigo[Tangente] {AKV}{4.5}{}{39}

% On calcule 1'hypoténuse avec le sinus.
\Trigo [Propor,Sinus] {AKV}{45}{}{70}

% On calcule 1l'angle avec le sinus.
\Trigo [Propor,Sinus] {AKV}{45}{70}{} % On calcule le cdté opposé

% avec la tangente.

\Trigo[Tangente] {AKV}{}{4.5}{39}
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Dans le triangle AKV, rectangleen K, on a:

% On calcule 1'angle tan(K/AT/)zg
% avec la tangente. AK
\Trigo [Tangente] {AKV}{4.5}{39}{} tan(m):%

KAV = 7°

\renewcommand{\RedactionTrigo}{ Je sais que le triangle IJK est rectangle en J. Donc j'utilise la

Je sais que le triangle $ trigonometrie :
\NomTriangle$ est rectangle en $ K
\NomAngleDroit$. Donc j'utilise sin(JIK) = X
la trigonométrie :7, _ 30
" & sin(TK) = 22
\Trigo[Perso,Sinus] {IJK}{30}+{45}{} JK ~ 42°
% On calcule la mesure de l'angle avec la tangente.
\Trigo[Tangente,Figure,Angle=120]{MFT}{2.2}{3.5}{}
La figure est donnée a titre indicatif. Dans le triangle MFT, rectangle en F,on a:
F
i FT
FMT) = —
tan( ) MF
2,2 — 22
tan(FMT) = ==
3,5 an(FMT) =35
T FMT =~ 32°
M
% On calcule la longueur d'un cété avec la tangente.
\Trigo[Tangente,Figure,Angle=-45,Echelle=8mm]|{RST}{2.2}{}{40}
La figure est donnée a titre indicatif. Dans le triangle RST, rectangle en S, on a:
o OT
tan(SRT) = —
an(SRT) RS
oy 2,2
tan(40°) = RS
2,2
S=—F—
tan(40°)
RS = 2,62 cm

\Trigo[Tangente,FigureSeule,Angle=135,Echelle=6.5mm] {MFT}{2.2}{3.5}{}
\Trigo[Cosinus,FigureSeule,Angle=-90,Echelle=6.5mm] {RST}{2.2}{}{40}
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36 Cartographie

Cette commande est uniquement disponible en compilant avec LuaBIgX. En outre, elle est assez gourmande /
—en temps machine. Cette partie est donc limitée en terme d’exemples. .

La commande \Cartographie permet d’afficher un planisphére ou une projection (de Bonne), tous deux centrés sur
un point du globe.

Elle a la forme suivante :

\Cartographie|(clés)] {longitude}{latitude}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);
— longitude et latitude sont les coordonnées sphériques du point sur lequel le planisphere ou la carte sont
centrés.
La clé (Arborescence) valeur par défaut : " /usr/local /texlive /2023 /texmf-dist /metapost/profcollege /"
modifie le lien nécessaire et obligatoire pour appeler les fichiers permettant les différentes
\ constructions. /
© Sous windows, elle a la forme suivante : .
"C:texlive/2023/texmf-dist/metapost/profcollege/"
La clé (Fleuves) valeur par défaut : false
permet de choisir ou non l'affichage des fleuves (sans les nommer).
La clé (Capitales) valeur par défaut : false
permet de choisir ou non l'affichage des capitales (sans les nommer).
La clé (CouleurFond) valeur par défaut : ciel
modifie la couleur de fond des océans.
La clé (Impression) valeur par défaut : false
modifie la palette des couleurs utilisées.
La clé (Echelle) valeur par défaut : 1
modifie I'échelle générale du planisphere.
\Cartographie [Impression] {3}{45}
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Par défaut, la commande affiche un planisphere. Pour afficher une carte, on utilisera la clé ci-dessous.

La clé (EchelleCarte) valeur par défaut : -

modifie I'échelle utilisée pour la création de la carte. Elle est a fixer impérativement par l'utilisateur. Sa
valeur est le nombre de kilométres associé a 1 cm.

CLa clé {AfficheEchelle) (valeur par défaut : false) affiche, sur la carte, un segment de 1 cm associé a
la valeur de la clé (EchelleCarte).

CLaclé (Largeur) (valeur par défaut : 12) modifie la largeur du cadre de la carte. Elle est donnée en
centimetre.

CLa clé {Hauteur) (valeur par défaut : 12) modifie la hauteur du cadre de la carte. Elle est donnée en
centimetre.

COLaclé {All) (valeur par défaut : false) gere les calculs d’affichage avec tous les pays de la planéte.
CLes clés (Europe), (Asie), (Amsud), (Amnord), {Amcentre), (Afrique),(Caraibes)

(valeur par défaut : false) gerent les calculs d’affichage avec tous les pays d’Europe, d’Asie, dAmérique du
sud, dAmérique du Nord, dAmérique centrale, d’Afrique et des Caraibes uniquement.
CLaclé {Pays) (valeur par défaut:) affiche uniquement le pays sélectionné et indiqué en minuscules.

CLaclé (Villes) (valeur par défaut : nomfichier) affiche des villes choisies par I'utilisa-
teur. Elles sont indiquées dans un fichier nomfichier.dat situé dans le répertoire de com-
pilation dont la forme est la suivante :

4 (2.31,48.85)
"Paris"

top
(1.44278,43.6053)
"Toulouse"

ulft
(3.05,50.6333)
"Lille"

urt
(5.366667,43.300000)
"Marseille"

bot

\Cartographie [EchelleCarte=250,AfficheEchelle,Largeur=8,Hauteur=8,Europe, Impression]{3}{45}
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=8, Impression] {3}{45%}

\Cartographie[EchelleCarte=250,Pays="france",Villes="VillesFrance.dat",Largeur=8,Hauteur

On pourra produire des projections compleétes avec la clé suivante.

La clé (Projection)

est et ouest.

affiche une projection plane et « complete » de la planete.

valeur par défaut : false

CLa clé {TypeProjection) (valeur par défaut : "mercator”) affiche une projection de type mercator.
Les autres projections disponibles sont "cylindrique", "simple" et "winkel".
CLa clé (Boussole) (valeur par défaut : false) permet d’afficher ou pas les quatre directions nord, sud,

CLa clé {CouleurPays) (valeur par défaut : Cornsilk) modifie la couleur de remplissage des pays.
CLes clés (Echelle) et (Villes) sont aussi disponibles.

\Cartographie [/

Projection,TypeProjection="winkel",Villes="VillesPerles.dat",Echelle=2
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%Contenu du fichier VillesPerles.dat

3

(2.31,48.85)
"Paris"

urt

(-47,-15)

"\tiny Brasilia"
ulft

(55,25)

"Dubai"

1rt
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37 Les formules de périmetre, d’aire, de volume / diany

11 est toujours utile d’avoir une possibilité d'inclure un rappel sur les formules de 4 »
périmetre, d’'aire, de volume. C’est 'objet de cette commande \Formule qui ala ¢ e"}b‘
o 6

; . N 92
forme suivante : ~7y e K
S .,
~ \Q}Q[b l)oet //
7 ~ A
\Formule [{clés) Ll Clo. [
Je ,
. y
ol (clés) constituent un ensemble d’options, dont au moins une est obligatoire, gy

pour paramétrer la commande.
La clé obligatoire ** est :

— soitla clé (Perimetre)C ¥ associée ala clé (Surface);
— soitla clé (Aire)C ¥ associée ala clé (Surface);

— soitla clé (Volume)C® associée 2 la clé (Solide).

Laclé (Perimetre)cr—" valeur par défaut : false
permet d’afficher une des formules de calcul du périmetre d'une surface.
CLa clé (Surface) (valeur par défaut : carre) indique la surface a utiliser pour le rappel. Elle est ren-
seignée par le nom de l'objet géométrique indiqué en minuscule*® et choisi parmi : polygone, triangle,
parallelogramme, losange, rectangle, carre, cercle.
CLaclé (Ancre) (valeur par défaut: {(0,0)}) permet de placer au mieux le rappel sur la page. Lancre
est donnée :
— soit de maniere absolue dans le repére TikZ construit au moment de l'utilisation de la commande
\Formule;
— soit de maniére relative dans le repére TikZ de la page courante.
Lancre est écrite entre { } et elle indique les coordonnées du centre de la figure TikZ.
CLaclé {Angle) (valeur par défaut: 0) permet « d’orienter » le rappel.
CLaclé {Largeur) (valeur par défaut : 5 cm) modifie la largeur de la « boite » entourant la formule
rappelée.
CLaclé (Couleur) (valeur par défaut : white) modifie la couleur de fond du rappel choisi.
CLaclé (Echelle) (valeur par défaut: 1cm) modifie I'échelle de la figure associée au choix de la surface.

% Positionnement relatif de l'ancre. | - ______

\Formule [Couleur=Yellow!15,Perimetre,Surface=cercle,Ancre={
([xshift=-4cm,yshift=-3cm|current page.north east)},
Angle=-30

% Positionnement absolu de 1'ancre.

\Formule [Perimetre,Surface=parallelogramme,Ancre={(14,-1)}

Périmetre d'un parallélogramme :
Somme des cotés

42. Lensemble est une figure TikZ, d’ot1 une nécessaire double compilation. METAPOST produit les figures géométriques, d’'oll une nécessaire
compilation en shell-escape.
43. Cela permet de distinguer l'objet géométrique de la clé utilisée.
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La clé (Aire)CE valeur par défaut : false
permet d’afficher une des formules de calcul de 'aire d’'une surface.
CLa clé (Surface) (valeur par défaut : carré) indique la surface a utiliser pour le rappel. Elle est rensei-

gnée par le nom de 'objet géométrique indiqué en minuscule et choisi parmi : triangle, parallelogramme,
losange, rectangle, carre, disque et sphere.

CLes clés (Ancre), (Angle), (Largeur) et (Couleur) sont aussi disponibles.

\Formule[Aire,Surface=triangle,Ancre={([xshift=3cm,yshift=-3cm] current page.west)}

\Formule[Aire,Surface=losange,Ancre={([xshift=5cm,yshift=7cm]current page.south west)},
Angle=-20,Largeur=6cm

La clé (Volume)<% valeur par défaut : false
permet d’afficher une des formules de calcul du volume d’un solide.

CLaclé (Solide) (valeur par défaut: pave) indique le solide & utiliser pour le rappel. Elle est renseignée

par le nom de l'objet géométrique indiqué en minuscule et choisi parmi : pave (pour un pavé droit), cube,

cylindre (pour cylindre de révolution), prisme (pour prisme droit, tracé avec une base trapézoidale), cone
(pour cone de révolution), pyramide (tracée avec une base pentagonale) et boule.

CLa clé {EchelleEspace) (valeur par défaut : 70) modifie I'échelle utilisée pour tracer les représenta-
tions de solides. Elle est donnée sans unité.

CLes clés (Ancre), (Angle), (Largeur) et (Couleur) sont également disponibles.

\Formule [Volume,Solide=cone,Ancre={([xshift=4cm,yshift=8cm]current page.south)}

Aire d’'un triangle :
coté x hauteur relative a ce cot

(¢S

nxr’xh
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38 Empilements de cubes

{XECette commande est uniquement disponible en compilant avec LuaBIEX. gz%

La commande \VueCubes permet d’'obtenir une représentation d'un empilement de cubes :

¢

Elle a la forme suivante :

\VueCubes [(clés)] {(Liste de hauteurs)}

ou
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— (Liste de hauteurs) se donnée sous la forme h1,h2. .. uniquement dans le cas d'une création particuliére.

% Le choix des différentes
% hauteurs est aléatoire.
\VueCubes{}
]

|
La clé (Largeur) valeur par défaut : 3 |
modifie la largeur de I'assemblage de cubes. |
La clé (Profondeur) valeur par défaut : 4 : hauteur
modifie la profondeur de 'assemblage de cubes. :
La clé (Hauteur) valeur par défaut : 5 P S
modifie la hauteur de 'assemblage de cubes. - ] /) <
<
I o
ar; gey r Q‘O
\VueCubes [,
Largeur=3,%

Profondeur=6,Y%
Hauteur=4]{}
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La clé (Echelle) valeur par défaut: 0.25
modifie la taille de I'aréte d’'un cube de base.

La clé (CouleurCube) valeur par défaut : LightSteelBlue
modifie la couleur des cubes.

La clé (Angle) valeur par défaut : 60
modifie 'angle de vision du premier assemblage.
Langle du deuxiéme assemblage est égal a (Angle) +90°.

La clé (Trou) valeur par défaut : false
autorise, lorsqu’elle est positionnée a true, des hauteurs nulles.

La clé (Seul) valeur par défaut : false
n'affiche, lorsqu’elle est positionnée a true, que le premier assemblage.

\VueCubes [Echelle=0.35]{} @ %

\VueCubes [CouleurCube=Cornsilk] {} \VueCubes [Angle=-45]{}

\VueCubes [Troul{} ﬁ %

\VueCubes [Seul]{}

Enfin, on peut créer soi-méme des assemblages de cubes avec la clé suivante.

La clé (Creation) valeur par défaut : false
utilise la (Liste de hauteurs) pour construire I'assemblage.

Voici une grille permettant d’anticiper la création de 'assemblage :
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\VueCubes [/,
Creation,
Profondeur=5,Largeur=4]{Y%
1,2,3,4,5,%
0,2,1,1,3,%
0,2,1,1,2,%
1,1,1,1,1}

Congue initialement pour travailler sur la vision dans I'espace et les vues de face, de dessus..., les commandes suivantes
permettent d’aider I'éléve ou de donner une solution sous la forme d’'une vue de face, vue de dessus et vue de gauche.

La clé (Grilles) valeur par défaut : false
affiche trois grilles permettant a I'éléve de dessiner directement les vues de face, de dessus et de gauche.
La clé (Face) valeur par défaut : false
affiche une fleche indiquant la direction d’'observation de I'assemblage pour définir la vue de face.
CLa clé (CouleurFleche) (valeur par défaut: LightGray) modifiela couleur de remplissage de la fleche.
La clé (Solution) valeur par défaut : false
affiche, lorsqu’elle est positionnée a true, les vues de face, de dessus et de gauche du solide associé.

CLaclé (Nom) (valeur par défaut : Ex1) modifie le nom donné a 'assemblage de cubes afin de per-
mettre une solution correcte.

\VueCubes [Grilles]|{} % @ @
\VueCubes [,

Face,’

CouleurFleche=Cornsilk/,

1{
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\VueCubes [,

Face,’
Nom=Testal,
1{3

Vue de face Vue de dessus  Vue de gauche

\VueCubes [Nom=Testa,Solution]{} ] .

On peut méme aller plus loin avec la clé {Perso).

La clé (Perso) valeur par défaut : false

permet de construire un empilement de cubes bien particulier. Lempilement de cubes est décrit par les
symboles x pour afficher un cube et o pour ne pas en afficher. La description de 'empilement se fait en
commencant par la couche supérieure et on avancgant ligne par ligne.

CLes clés (EclateX), (EclateY) et (EclateZ) (valeur par défaut: false/false/false) permet « d’éclater»
I'empilement construit afin de mieux permettre une visualisation par « couches ».

\VueCubes [Perso] {%
XXX/X0X/XXX,icouche supérieure
xo0x/000/x0%,couche intermédiaire
xxx/x0x/xxx,couche inférieure.

}

\VueCubes [ \VueCubes [

Perso, Perso,

CouleurCube=Cornsilk, CouleurCube=Cornsilk,

Angle=120]4{% Angle=120,
XXXXXX/XXXXXX/XXXXXX/XXXXXX/XXXXXX, ) EclateZ=2]4{Y%
XXxxxX/000000/000000/000000/XXXXXX , /s XXXXXX/XXXXXX/XXXXXX/XXXXXX/XXXXXX, )
XXXXXX/000000/000000/000000/XXXXXX , /s XXXxxX%/000000/000000/000000/XXXXXX , /s
XXXXXX/XXXXXX/XXXXXX/XXXXXX/XXXXXX s XXXXXX/000000/000000/000000/XXXXXX , /s

} XXXXXX/XXXXXX/XXXXXX/XXXXXX/XXXXXX ),
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39 Des pavages

La commande \Pavage'z permet d’obtenir des pavages tels que :

[ L

A _

Elle a la forme suivante :

\Pavage [(clés)

ol (clés) constituent un ensemble d’options (parametres optionnels) pour paramétrer la commande.

La clé (Epaisseur) valeur par défaut : 1
modifie I'épaisseur de tracé du cadre entourant les pavages.

Pavages par défaut **

La clé (Niveau) valeur par défaut : 3
modifie le niveau de déploiement du pavage.

La clé (Couleur) valeur par défaut : orange
modifie la couleur de remplissage des motifs.

La clé (Numerotation) valeur par défaut : false
affiche la numérotation du motif utilisé pour le pavage.

CLa clé {Complete) (valeur par défaut : false) affiche la numérotation sur 'ensemble des éléments
constituant le pavage.

La clé (ArrierePlan) valeur par défaut : -
colorie le fond de 'image dans la couleur indiquée.

La clé (Traces) valeur par défaut : -
permet d’ajouter des tracés au pavage.

La clé (Motif) valeur par défaut : {u*(0,0)..u*(0.25,.1)..u*(0.5,0.7)..u*(1,1) ;}
modifie le motif de base sur lequel est construit le pavage.

\ ¢ Cestun chemin METAPOST reliant le point (0,0) au point (1cm,1cm). /

44. La technique de pavage est détaillée dans le numéro 272 d’avril 2000 de « Pour la science ».
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\Pavage

N

\Pavage [Niveau=2

\Pavage [Niveau=1,Couleur=Cornsilk

\Pavage [Niveau=2,Numerotation

\Pavage [Niveau=2,Numerotation,Complete

\Pavage [Niveau=2,ArrierePlan=LightSteelBlue
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% A chaque élément du pavage,

% sont associés deux points K et M.

% Ils sont donc numérotés K1 et M12

% par exemple.

\Pavage [Numerotation,Traces={
drawarrow K1--M12 withpen
pencircle scaled 2;}

///// \Pavage [Niveau=2,Motif={(0,0)--u*(1,1) ;7

\Pavage [Niveau=2,Motif={(0,0)--u*x(0.75,0.25)--u*x(1,1);}

\Pavage [Niveau=2,Motif={(0,0)..u*(0.75,0.25)..ux(1,1);}

\Pavage [Niveau=2,Motif={(0,0)--u*(0.25,0.75)--u
*(0.75,0.25)——u*x(1,1);}

\Pavage [Niveau=2,Motif={(0,0){dir90}..{dir45}u*x(0.5,0.5)--u*x(1,1);}

\Pavage [Niveau=2,Motif={(0,0){dir 90}..u*(0.25,0.75)..ux(0.75,0.25)..{dir 90} u*x(1,1);}
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Pavages basés sur un quadrilatere

La clé (Quadrilatere) valeur par défaut : false
utilise un quadrilatere comme motif de base pour réaliser le pavage.

CLaclé {Lignes) (valeur par défaut: 1) modifie le nombre de lignes du pavage.

CLa clé {Colonnes) (valeur par défaut : 1) modifie le nombre de colonnes du pavage.

CLa clé {(Motif) (valeur par défaut : {(0,0)—u*(1,-2)-u*(2,0.5)-u*(0.75,1)—cycle ;}) modifie le qua-
drilatere de base du pavage.

CLes clés (Numerotation) et (Traces) sont également disponibles.

\o

A cet effet, la commande \Pavage définit, en appelant n le numéro du polygone considéré :
— les points de chaque quadrilatere sous la forme QuadA [n], QuadB[n], QuadC[n|, QuadD [n];

— et le quadrilateére lui-méme sous la forme Maille [n].

\Pavage [Quadrilatere,Lignes=1,Colonnes=1

\Pavage [

Quadrilatere,

Numerotation,

Motif={(0,0)--u*x(2,-1)--u*x(1.5,1)--u*x(0.5,0.5)

--cycle; 7},

Colonnes=4,Lignes=4,

Traces={
£ill Maille[16] withcolor LightSteelBlue;
draw Maille[16] withpen pencircle scaled 2;
drawarrow QuadA[7]--QuadD[8] withcolor red;}
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Pavages sous forme de réseau

La clé (Reseau) valeur par défaut : false
construit un pavage en tracant un réseau d'un motif prédéfini.
CLa clé (Basei) (valeur par défaut: {u*(0.75,0)}) modifie le vecteur i de déplacement du motif.
CLaclé (Basej) (valeur par défaut: {u*(0,0.5)}) modifie le vecteur j de déplacement du motif.
CLa clé (Motif) (valeur par défaut : {u*(0,0)-u*(0.75,0)—u*(1,0.5)—u*(0.25,0.5)—cycle ;}) modifiele
motif de base du pavage.
CLes clés (Lignes), (Colonnes), (Numerotation) et {Traces) sont également disponibles.

A cet effet, la commande \Pavage définit, en appelant n le numéro du polygone considéré :
\ — les points de chaque quadrilatére sous la formeM[n| [1],M[n] [2],M[n] [3]...

— etle polygone lui-méme sous la forme Maille [n].

\Pavage [/
Reseau,
Motif={(0,0)--u*x(0.5,0)--u*x(0.5,-0.5)--u
*(1,-0.5)-—-u*x(1,0)--u*x(1.5,0)--u*x(1.5,0.5)
-—u*(1,0.5)--u*x(1,1)--ux(0.5,1)--u*(0.5,0.
5)--ux(0,0.5)--cycle},
Basei={u*(1,-0.5)},
Basej={ux(0.5,1)},
Numerotation,
Traces={}
fill Maille[10] withcolor Olive;
draw Maille[10] withpen pencircle scaled 3;
drawarrow M[2] [4]--M[5] [6] withcolor Crimson

s
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Pavages a I'aide d’'un méme type de polygones réguliers

La clé (Regulier) valeur par défaut : false
construit un pavage en utilisant un polygone régulier.
CLa clé {Niveau) (valeur par défaut : 3) modifie le nombre de cotés du polygone régulier. Les seules
valeurs possibles sont 3; 4 et 6.

CLaclé {Cote) (valeur par défaut : 1) modifie la longueur des cotés du polygone régulier choisi. Elle
est donnée en centimetre.

CLes clés (Lignes), (Colonnes), (Numerotation) et {Traces) sont également disponibles.

A cet effet, la commande \Pavage définit, en appelant n le numéro du polygone considéré :
— les points de chaque triangle sous la forme Tria[n], Trib[n], Tric[n];
\ — les points de chaque carré sous la forme Cara[n], Carb[nl, Carc[nl, Card[n];
— les points de chaque hexagone sous la forme Hexa [n],Hexb[n|,Hexc [n|,Hexd [n], Hexe [n], Hexf [n];

— etle polygone régulier lui-méme sous la forme Maille [n].

\Pavage

Regulier,
Cote=0.5,
Niveau=6,

Numerotation,

Lignes=4,

Colonnes=4,

Traces={),
draw Maille[9] withpen pencircle scaled 3;
drawarrow Hexal[4]--Hexd[12] withcolor Crimson;}
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Pavages d’Escher

Ces pavages utilisent les triangles équilatéraux, les carrés ou les hexagones réguliers comme base. Décrivons le cas du
triangle équilatéral.

(0)
h Considérons un triangle équilatéral O,0,05. Choissisons
un point I; quelconque. On définit :
— le pointI, comme image du point I, parlarotation de
, 2n
. centre O, et d’'angle -3
0 — le pointI; comme image du point I, parlarotation de
1 2n
centre O3 et d’angle -3
I
2 Le motif de base estle polygone O, I, 0,1,0;I5 auquel on ap-
. . . , gl
plique ensuite deux rotations de centre O;, une d’angle 3
3 , 2n
une d’angle — R
O3
La clé (Escher) valeur par défaut : false
construit un pavage en utilisant un polygone régulier.
CLa clé (Rayon) valeur par défaut : 1
modifie le rayon du cercle de base.
CLes clés (Position)/({Ecart) valeur par défaut: 0.5/10

modifient la position du point I, de base du pavage.

La clé (Position) indique la position du point M sur la droite (O,0,) : une valeur 0.5 indique le
milieu du segment [0,0; |; une valeur 2 indique le symétrique de O, par rapport a O;.

La clé (Ecart) indique que le vecteur MI, est égal a (Ecart) x ii ot il est le vecteur unitaire perpen-
diculaire au vecteur (—);()T

(Position) : 0.1 (Position) : 0.5 (Position) : 0.9
(Ecart) : -10 (Ecart) : 10 (Ecart) : 20
2
. 02 02 )
L
0, L
0O, 0,

CLes clés (Niveau), (Lignes), {Colonnes), (Numerotation) et (Traces) sont également disponibles.

\o

A cet effet, la commande \Pavage définit, en appelant n le numéro du polygone considéré :
— les points de chaque polygone sous la forme PointE [n] [1], PointE[n] [2], PointE[n] [3]...

— etle polygone régulier lui-méme sous la forme Maille [n].
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\Pavage [Escher,

Niveau=3,

Lignes=1,

Colonnes=2,

Ecart=5,

Position=0.2,

Rayon=0.5,

Numerotation,

Traces={
fill Maille[5] withcolor Cornsilk;
draw Maille[5] withpen pencircle scaled 2;
drawarrow PointE[7] [1]--PointE[7][2]--PointE[7][3
withpen pencircle scaled 2 withcolor red;

}

\Pavage [Escher,
Niveau=4,
Lignes=1,
Colonnes=2,
Ecart=5b,
Position=0.6,
Rayon=0.5,
Numerotation,
Traces={
fill Maille[5] withcolor Cornsilk;
draw Maille[5] withpen pencircle scaled 2;
drawarrow PointE[7][1]--PointE[7][2]--
PointE[7][3
withpen pencircle scaled 2 withcolor red;

}

\Pavage [Escher,
Niveau=6,
Lignes=1,
Colonnes=2,
Ecart=-10,
Position=0.8,
Rayon=0.5,
Traces={
fill Maille[5] withcolor Cornsilk;

draw Maille[5] withpen pencircle scaled 2;

fill Maille[33] withcolor Cornsilk;

draw Maille[33] withpen pencircle scaled 2;

drawarrow PointE|[5] [1]--PointE[33][1

withpen pencircle scaled 2 withcolor red;

}
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Cas des briques EINSTEIN

Ces briques permettent un pavage apériodique du plan. Aussi, le package ProfCollege ne propose pas de clés prétes
al’emploi... Néanmois, les briques sont disponibles et on peut construire quelques motifs...

La clé (Einstein) valeur par défaut : false
permet d’utiliser une des deux briques possibles pour des constructions « manuelles ».
CLa clé (Vampire) (valeur par défaut : false) permet d’utiliser la tuile « Vampire » a la place de la tuile
« Hat ».
CLaclé (Rayon) est également disponible.

\Pavage [Einstein,Rayon=3,Traces={
draw Hat withpen pencircle scaled 2;
dotlabel.top(TEX("$0_1$"),01);
dotlabel.1lft (TEX("$0_2$"),02);
dotlabel.lrt (TEX("$0_3$"),03);
%04 centre du cercle circonscrit a 010203
dotlabel.top(TEX("$0_4$"),04);

Yh

\Pavage [Einstein,Rayon=2,Traces={
currentpicture:=nullpicture;
for k=0 upto 5:
fill rotation(Hat,05,30+k*60)

withcolor Coul [k+1];
trace rotation(Hat,05,30+k*60)
withpen pencircle scaled 2;
endfor;

1
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\Pavage [Einstein,Rayon=2,Traces={

pair G;

G-03=04-01;

path HatA,HatB;

HatA=rotation(Hat,04,60);

HatB=(rotation(symetrie(Hat,04,05),04,60)
shifted(03-02));

currentpicture:=nullpicture;

trace hachurage(HatB,60,0.2,0) withcolor
Coul?2;

trace hachurage(rotation(HatB,G,-120)
,60,0.2,0) withcolor Coulé4;

trace hachurage(rotation(HatB,G,-2*120)
,60,0.2,0) withcolor Coul6;

fill HatA withcolor Coull;

trace HatA withpen pencircle scaled 2;

trace HatB withpen pencircle scaled 2;

fill rotation(HatA,G,-120) withcolor Coul3;

fill rotation(HatA,G,-2*120) withcolor Coulb

trace rotation(HatA,G,-120) withpen
pencircle scaled 2;

trace rotation(HatA,G,-2x120) withpen
pencircle scaled 2;

trace rotation(HatB,G,-120) withpen
pencircle scaled 2;

trace rotation(HatB,G,-2x120) withpen
pencircle scaled 2;
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40 Multiplication japonaise

\ ¢ Cette commande est uniquement disponible en compilant avec LuaBIgX.

La commande \MulJaponaise affiche la méthode japonaise pour effectuer la multiplication :

4
3

/2/8/\ jlff<—+1—15

+4
~
32 48
32 8 5

Elle a la forme suivante :

\MulJaponaise [(clés)] {n1xn2}

ou
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);
— nlxn2 estle produit a effectuer.
La clé (DessinSeul) valeur par défaut : false
affiche uniquement le dessin.
La clé (Couleur) valeur par défaut : -
indique la couleur a utiliser pour tracer les lignes.
La clé (CouleurBloc) valeur par défaut : -
affiche, dans la couleur choisie, les blocs permettant de mieux appréhender les produits successifs.
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\MulJaponaise[]{7x56}

5

39 2

\MulJaponaise[CouleurBloc=black,DessinSeul] {999x999}

\MulJaponaise[CouleurBloc=Crimson,Couleur=NavyBlue,DessinSeul]{700x17}

1
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41 Multiplication par jalousie

La commande \MulJalousie effectue la multiplication demandée « par jalousie » :

7 3 X 7 3
2 1
4 1+
8 2
3
3 1
5
. 5 5
2
8 5

Elle a la forme suivante :

\MulJalousie[{clés)] {n1xn2}

ol
— (clés) constituent un ensemble d’'options pour paramétrer la commande (parametres optionnels);
— nlxn?2 estle produit a effectuer.
La clé (CouleurTab) valeur par défaut : gray 115
modifie la couleur dans le tableau.
La clé (CouleurSolution) valeur par défaut : -

affiche, dans la couleur choisie, la solution de la multiplication.

\MulJalousie[]{7x56}

\MulJalousie[CouleurSolution=Crimson]{999x999}

\MulJalousie[CouleurSolution=Crimson]{10548x37}

1 0 5 4 8 X
0 0 1 1 2
3
3 0 5 2 4
0 0 3 2 5
7
7 0 5 8 6
3 1 +1 +1
9 0 2 7 6

184



42 OQOpérations posées

Sans chercher a remplacer 'incomparable x1op, le package ProfCollege fournit plusieurs commandes pour écrire
des opérations posées a compléter:

\ Les options du package x1op sont disponibles a travers sa commande de configuration \opset{}. /

— \Addition[(clés)] {n1}{n2}< pour poser I'addition des nombresn1 etn2:

256 9 1 5,6 9
+ 5 7 39 + 8,9 5

— \MultiAddition[{clés)]{{n1}{n2}... {nk}}< pour poser I'addition des nombres n1, n2...,nk :

2 5 6 9 9,9 5
+ 5 7 3 9 + 1 5,6 9
+ 2 5 3 7 8 + 8,9 5
\ ¢ Ilfaut prendre bien garde a I'écriture de la commande. /

— \Soustraction[(clés) {n1}{n2}° pour poser la soustraction des nombresnl etn2:

5 7 3 9 1 5,6 9
- 2 5 6 9 - 8,9 5

— \Multiplication[{clés)]{n1}{n2}< pour poser la multiplication des nombres n1 etn2:

2 5 6 9

x 5 7 3 9 1 5,6 9

— \Division[{clés)]{n1}{n2}< pour poser la division euclidienne des nombresn1 etn2:

2569 39 1569 9 5
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— \DivisionD[(clés)] {n1}{n2} pour poser la division décimale des nombres n1 etn2:

79 4 0

La clé (CouleurCadre) valeur par défaut : LightSteelBlue
modifie la couleur des cadres entourant les chiffres manquants.

La clé (CouleurFond) valeur par défaut : white
modifie la couleur d’affichage des chiffres manquants.

La clé (CouleurVirgule) valeur par défaut : white
modifie la couleur d’affichage de la virgule dans le résultat final.

La clé (Solution) valeur par défaut : false
affiche la solution des opérations posées.

CLa clé {CouleurSolution) (valeur par défaut : red) modifie la couleur d’affichage des chiffres compo-
sant la solution.

1,2 1,2
\Multiplication[CouleurVirgule=black, x 3,5 x 3,5
CouleurCadre=LightGreen]{1.20}{3.5%}
\hfill 6
\Multiplication[Solution]{1.20}{3.5} . 3)(6
i 4)(2)(0
1 1 1
\Addition Solution {1897}{1255} 1 8 9 7 1 8 ,10 10
\hfill
\Soustraction[Solution]{18}{12.97} + 1 2 5 5 - 12,9 7
3)(1)(5)(2 5,013
7 8 4 0
- 410 1), 5
3,810
\DivisionD[Solution]{78}{40} - (3Ji6J(0
2,10
- 12)10)10
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On peut également poser des opérations a trous.

indique les positions des chiffres a ne pas écrire.

— Les numéros commencent par la droite du premier nombre et se termine au niveau du résultat
\ de l'opération choisie.

— Cette clé n'est pas disponible pour les commandes \DivisionD et \MultiAddition.

La clé (Liste) valeur par défaut : -

/

\Division[Liste={2,4,5,7,9,10,11,13,14,15}1{9054}{7}
\Division|[Liste={2,4,5,7,9,10,11,13,14,15},Solution] {9054 }+{7}

9 5 7 9 0 5 4 7
0 3 2 0 1 2 9 3
5 6 5
2 4
3

\Multiplication[Liste={2,4,5,7,8,10,12,13,14,15,17,18,19,20,21}1{3568}{37}
\Multiplication[Liste={2,4,5,7,8,10,12,13,14,15,17,18,19,20,21},Solution] {3568}{37}

3 6 3 5 6 8
X 7 X 3 7
9 6 2 4 9 7 6

4 - 1 0 7 0 4

6 1 3 2 0 1 6

\Soustraction[Liste={1,6,8,10}]{6834}{5967}
\Soustraction[Liste={1,6,8,10},Solution] {6834}{5967}

8 3 4 6,8 ;3 ,4
- 5 6 - 15479 6 7
8 7 8 6 7

\Addition[Liste={1,6,8,12}]1{6834}{5967}
\Addition[Liste={1,6,8,12},Solution]{6834}{5967}

8 3 4 6 8 3 4
+ 5 6 )+ 5 9 6 7
1 2 8 1 1 28 0 1
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Cas des éleves dyslexiques

Pour aider les enfants présentant des troubles dyslexiques, on pourra utiliser les commandes suivantes :

0]0]8le]e)]

{\AdditionColore{14235}{352}} +

00000
ololple]e

{\SoustractionColore{14235}{352}} —

00000

ololple]e
x ©]6]0)
00000
00000 -
00000 -
0000000

{\MultiplicationColore{14235}{352}}

Seule la clé (Solution) est disponible.

olelple]e

{\AdditionColore[Solution]{14236}{352}} +

0OGEO
0]olale]e]

{\SoustractionColore[Solution]{14235}{352}} —

0eEEG

0]0]8le]e)]
x ©]6]6)
@EeWOO
D000 -
0206 -
OLO0OEO

{\MultiplicationColore[Solution]{14235}{352}}
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43 «Visualiser » la multiplication des nombres décimaux

Lacommande \VisualisationMulDecimaux *° permet de tracer une représentation graphique d’'un produit de deux
nombres décimaux sous la forme d'un calcul d’aire :

A

3,79

/'
v _ |

2,54

Elle a la forme suivante :

\VisualisationMulDecimaux [(clés)] {axb}

<

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande;

— axb est le produit a représenter graphiquement.

1,1
\VisualisationMulDecimaux{0.75x1.1}
T =y
| |
«—»
0,75
La clé (Unite) valeur par défaut : 2

modifie 'unité de longueur des c6tés du carré unité. Elle est donnée en centimeétre.

La clé (Couleur) valeur par défaut : Orange
modifie la couleur des lignes millimétriques.

La clé (CouleurUnite) valeur par défaut : DarkGreen
modifie la couleur des lignes « unité-métriques ». Elle est également utilisée (de mainere atténuée) pour
indiquer le carré « unité ».

La clé (Dixiemes) valeur par défaut : false

modifie, lorsqu’elle est positionnée a true et si cest compatible avec les nombres décimaux donnésle tracé
des lignes millimétriques pour ne faire apparaitre que des dixiemes de I'unité.

45. D’apres une application d’Arnaud LIERVILLE.
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\VisualisationMulDecimaux[Dixiemes]{
3x3.49}

3,49
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44 Pyramide de nombres

La commande \PyramideNombrer—" permet de construire une de ces deux pyramides de nombres :

71

Elle a la forme suivante :

21

\PyramideNombre [{clé)]{c1,c2...}

N

ou

— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— c1,c2... indique le contenu des cases de la pyramide. Le nombre de déclarations doit étre en accord avec le

nombre de cases *°.

% Le symbole ~ est utilisé
% pour créer des cases

71

% vides.
\PyramideNombre{’,
3,~,~,6,6,% 21
~,8,~,~ 0
16,~,21,7%
33,~,%
71}
6 6

La clé (Etages)

La clé (Largeur)

La clé (Hauteur)

La clé (Inverse)
inverse le sens de la pyramide.

La clé (Couleur)

couleur utilisée est unique.

La clé (CouleurNombre)

commencera par U

modifie le nombre d’étages de la pyramide.

modifie la largeur des cases de la pyramide.

modifie la hauteur des cases de la pyramide.

modifie la couleur utilisée pour colorer des cases. Le contenu d’'une case colorée commencera par *. La

modifie la couleur utilisée pour afficher le contenu des cases. Le contenu d'une case au contenu coloré

valeur par défaut : 5

valeur par défaut : 2cm

valeur par défaut : 1cm

valeur par défaut : false

valeur par défaut : Crimson

valeur par défaut : blue

46. Si ce n'est pas le cas, un avertissement sera indiqué.
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% Une pyramide vide.
\PyramideNombre [Etages=3]{}

% Le formatage des nombres n'est pas implanté.
\PyramideNombre [Etages=4,Hauteur=8mm,Largeur=1.5cm]{1,~,\num{2.1},~,~,1,~,~,7,~}

1 2,1

\PyramideNombre [Etages=3,Inverse]|{$\dfrac14$,$\dfrac25$,$\dfrac16$,~,~,7}

\PyramideNombre [Etages=4,Largeur=1cm] { \PyramideNombre [Etages=4,Largeur=1cm,
2,0k~ %k~ 8~~~ Couleur=green]{2,*~,~,8,~,~ *~,~ ~ ~}

\PyramideNombre [Etages=5,Largeur=1cm, \PyramideNombre [Etages=5,Largeur=1cm,
Hauteur=6mm] {7 Hauteur=6mm,CouleurNombre=red]{/
.~ ~03,Y% 18,14,19,15,3,7
12,~,14,~,7% 12,113,14,18,7%
. 126,127,122,7,
~,49,% 152,49,
1017 1017
3 }
101 101
49 52 49
L EXEAED
ETRRE |12 [ 3] 14a] 8 |
RN ENENENEREN
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La clé (Multiplication) valeur par défaut : false
modifie 'apparence de la pyramide.

CLaclé {Cote) (valeur par défaut : 4cm) modifie la longueur du coté du triangle équilatéral.

CLa clé {Produit) (valeur par défaut : false) affiche les produits dans les cases concernées sans afficher
les facteurs utilisés.

CLaclé {Aide) (valeur par défaut : false) affiche les fleches aidant a la compréhension.
CLa clé {Solution) (valeur par défaut : false) affiche a la fois les facteurs et les produits.

\ Ce sont les seules clés disponibles pour les pyramides multiplicatives. /

\PyramideNombre [Multiplication]{3,5,7}

..........

\PyramideNombre [Multiplication,Produit]{3,5,7}

\PyramideNombre [Multiplication,Aide]{3,5,7}
\PyramideNombre [Multiplication,Solution]{3,5,7}

\PyramideNombre [Multiplication] {}
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45 Programme de calcul

ls | . . .
La commande \ProgCalcul® permet d’afficher un programme de calcul dans un style choisi ou une suite de calculs
associée au programme choisi *’.

72,9 2,07

1. Ajouter 2
2. Multiplier par 3

Elle a la forme suivante :

\ProgCalcul[(clés)]{i1, i2...}

N

oll
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parametres optionnels);

— i1, i2... indiquent les instructions du programme de calcul.

\ Selon les clés choisies, une attention toute particuliére sera portée sur I'écriture de ces instructions. /

% Par défaut, la commande \ProgCalcul affiche la suite
% de calculs associée au programme de calcul choisi. 7 9 27 36
\ProgCalcul{7,+2 *3 +3%x2}

La clé (Direct) valeur par défaut : true
indique si le calcul se fait de maniere directe ou indirecte.

La clé (Ecart) valeur par défaut : 2em

modifie la distance horizontale entre deux calculs consécutifs.

La clé (SansCalcul) valeur par défaut : false
permet d’afficher les étapes de calculs « sans calculs automatisés ».

\. La clé (SansCalcul)© est incompatible avec la clé (Direct)<. /
La clé (Enonce *%) valeur par défaut : false
affiche, dans un style choisi, les instructions d'un programme de calcul.

CLaclé {(Nom) (valeur par défaut: {}) modifie le nom du programme de calcul.

CLaclé (CouleurCadre) (valeur par défaut : black) modifie la couleur du cadre entourant I'énoncé du
programme de calcul.

CLaclé {(CouleurFond) (valeur par défaut : gray !10) modifie la couleur de fond du cadre entourant
I'énoncé du programme de calcul.

CLaclé (Largeur) (valeur par défaut : 0.95linewidth) modifie la largeur du cadre entourant 'énoncé
du programme de calcul.

CLa clé {Epaisseur) (valeur par défaut : 0.75pt) modifie I'épaisseur du tracé du cadre entourant
I'énoncé du programme de calcul.

CLa clé {Pointilles) (valeur par défaut : 0) modifie la longueur des pointillés laissant ainsi a I'éleve la
place pour indiquer un résultat ou un calcul.

La clé (ThemePerso) valeur par défaut : false
permet, avec quelques connaissances sur le package BIgX tcolorbox de personnaliser le style du cadre
al’aide du style ProgCalcul.

47. Pour ce cas, le programme ne doit pas comporter des étapes a associer ensuite.
48. Sur une idée et une programmation de Thomas DEHON.
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\ProgCalcul [Direct=false] {7,+2 *3 +3x2} 7292 97 2% 36

On remarque clairement une erreur dans les opérations... En effet, les substitutions de symboles se faisant
\ dans un ordre précis, il est nécessaire de préciser ++ pour indiquer une addition dans le cas ot la clé (Direct) /
L)
apour valeur false.

\ProgCalcul [Direct=false] {7,++2 %3 ++3x*2} 7 9 27 36

\ProgCalcul [Ecart=4em] {7,+2 *3 +3**2}

\ProgCalcul[SansCalcul]{x,+2 *3 +3*x*2,x+2 (x+2)\times3 (x+2)\times3+372}

\ProgCalcul [SansCalcul]{\dfracl7,+2 *3 +3%%2, 1 +2 15 x3 45 +32 108
\dfrac{15}{7} \dfrac{45}{7} \dfrac{108}{7}} 7 7 7 7

\ProgCalcul [Enonce] {Ajouter 2, Multiplier par 3, Ajouter le carré de 3}

1. Ajouter 2
2. Multiplier par 3

3. Ajouter le carré de 3

\ProgCalcull[’
Enonce, %
CouleurCadre=red,’
CouleurFond=pink!20,7
Nom=Second programme,’ Second programme

Largeur=8cm,% 1 F T oo oo oo oo s oo oo o oo o—o oo

Epaisseur=2pt,7 1. Ajouter2
Pointilles=15mmJ, 2. Multiplier par3 .
{/’ 3. Soustraire le nombre de départ ~ _________

Ajouter $2%, - A
4. Eleveraucarré

Multiplier par $3$,

Soustraire le nombre de départ,

Elever au carré

\ Le style d’énumération des questions est laissé a I'appréciation de l'utilisateur. On pourra utiliser le package /
«—enumitem pour personnaliser ce style. .
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\tcbset{ProgCalcul/.style={%
enhanced,
boxsep=1mm,
bottom=.75mm,
boxrule=2pt,
colframe=Crimson,
colback=Tomato,
colbacktitle=Tomato!15,
fonttitle=\bfseries\color{black},
halign upper=center,
attach boxed title to top center={yshift=-2mm},
title=Programme 1,
Yh
Yh
% Avec le package enumitem chargé.
\setlist [enumerate]{label=\textbullet}
\ProgCalcul [Enonce,ThemePerso]{Ajouter 2, Multiplier par 3, Ajouter le carré de 3}

Programme 1

Enfin, au prix d'une légere adaptation de la commande, on peut regrouper I'énoncé et les calculs.

La clé (Application) valeur par défaut : false
affiche a la fois I'énoncé du programme de calcul et un exemple de calcul.
CLa clé {Details) (valeur par défaut : false) affiche le détail des calculs effectués.
CLes clés (SansCalcul) et (ThemePerso) sont également disponibles.

\ProgCalcul [Application]{’

Ajouter 2, Multiplier par 3, Ajouter le carré de 3
§), & remarquer !

7,+2 *3 +3%*x2}

1. Choisir un nombre ____________ .. 7
2. Ajouter 2 . 9
3. Multiplier par 3 . 27
4. Ajouter le carré de 3 ____ .. 36

\ProgCalcul [Application,SansCalcul]{’

Ajouter 2, Multiplier par 3, Ajouter le carré de 3
§) & remarquer !

n,+2 *3 +3*%%2,n+2 (n+2)\times3 (n+2)\times3+372}

\setlist[enumerate] {leftmargin=2mm,label=$\star$}
\ProgCalcul [Application,Details]{%

Ajouter 2, Multiplier par 3, Ajouter le carré de 3%
§/, & remarquer !

-1,+2 *3 +3%*2}
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Complément

Il peut étre utile de présenter les deux sens de calculs en méme temps :

+5 x3 L2

900

+5 +3 \/—

La clé (Vide) valeur par défaut : false

permet, lorsqu’elle est positionnée a true, d’afficher des programmes de calculs simples accompagnés
ou pas des opérations réciproques afin de travailler les programmes de calculs « a I'envers ».
CLaclé {Depart) (valeur par défaut : false) affiche, lorsqu'elle est positionnée & true, le nombre de
départ, celui permettant de remonter le programme de calcul.
CLaclé (Retour) (valeur par défaut : false) affiche, lorsqu'elle est positionnée a true, les fleches de
retour du programme de calcul.
CLa clé {OpReciproques) (valeur par défaut: false) affiche, lorsqu’elle est positionnée a true, les opé-
rations réciproques de celles définies par le programme de calcul.
CLa clé {Reponses) (valeur par défaut:0) affiche, lorsqu’elle est positionnée & un nombre 7, les opéra-
tions réciproques jusqu’a I'étape n incluse; le nombre d’étapes se comptant a partir du nombre de départ.
CLa clé {ReponsesCalculs) (valeur par défaut : 0) affiche, lorsqu’elle est positionnée a un nombre n,
les nombres intervenant a chaque étape de calcul jusqu’al’étape n incluse; le nombre d’étapes se comptant
a partir du nombre de départ.

\ProgCalcul
Vide, ,
Retour, ~>1296

Depart, w_ < <

OpReciproques]{7,+5 *3 ~2}

\ProgCalcul

Vide,

Retour, )

Depart, *5 3, = =, 1293%,323.25
OpReciproques, 5 “~a
Reponses=2,

ReponsesCalculs=1]{7,+5 *3 "2 -3 /4}
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46 Les nombres premiers

Un nombre entier étant donné, la commande \Decomposition permet de le décomposer en produit de facteurs pre-
miers. On peut lui associer un arbre de décomposition.
Elle a la forme suivante :

\Decomposition[(clés)]{a}

<

oll
— (clés) constituent un ensemble d’options, dont une est obligatoire, pour paramétrer la commande;
— aestle nombre entier considéré (parametre obligatoire).
\Decomposition{1000}

La clé (Tableau) valeur par défaut : false
écrit la décomposition du nombre entier choisi sous la forme d’une suite centrée d’égalités.

La clé (TableauVide) valeur par défaut : false
permet de faire compléter par les éleves eux-mémes

La clé (TableauVertical) valeur par défaut : false
écrit la décomposition sous la forme d’'un tableau présentant la décomposition sur le c6té droit du ta-
bleau.

La clé (TableauVerticalVide) valeur par défaut : false
permet de faire compléter par les éleves eux-mémes.

CLaclé (Dot) (valeur par défaut: \dot£ill) modifie le remplissage des cellules vides du tableau per-
mettant ainsi de ne pas induire directementle nombre de facteurs premiers.

La clé (Potence)< valeur par défaut : false
écrit la décomposition sous la forme d’une suite de « divisions ».

La clé (Exposant) valeur par défaut : false
écrit uniquement la décomposition du nombre entier considéré en utilisant éventuellement les puis-
sances.

La clé (Longue) valeur par défaut : false
écrit uniquementla décomposition du nombre entier considéré sans utiliser les puissances.

La clé (All) valeur par défaut : false
regroupe le résultat des deux clés (Tableau) et (Exposant).

La clé (Nombre) valeur par défaut : false
impose un facteur pour la décomposition du nombre entier choisi.

\ ‘lLacle (Nombre) n'est pas disponible avec les clés (TableauVertical) et (Potence)<. /

La clé (AlINombre) valeur par défaut : false
regroupe le résultat des deux clés {(Nombre) et (Exposant).

\Decomposition[Tableaul] {1507}

150=2x%x75
150=2x3x25
150=2x3x5x5
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\Decomposition[TableauVide] {150}
\Decomposition[TableauVertical] {150}
\Decomposition[TableauVerticalVide] {150}

\Decomposition[TableauVerticalVide,Dot={}]{150}

150 | 2
’73
}Ws
s
T

\Decomposition[Potence] {150}

\Decomposition[Exposant] {150}
\Decomposition|Longue] {1507}

\Decomposition[A11]{150}

\Decomposition[Nombre=8]{120} \Decomposition[Nombre=4] {120} \Decomposition[Nombre=12]{120}
120=8x 15 120=4x 30 120=12x 10
120=2x4x3 x5 120=2x2x2x15 120=2x6x2x5
120=2x2x2x3x5 120=2x2x2x3x5 120=2x2x3x2x5

\Decomposition[AllNombre=24]{240}

La recherche des diviseurs étant liée directement a la décomposition d'un nombre entier, la liste des diviseurs du
nombre entier choisi peut s'obtenir avec les deux clés qui suivent.

La clé (Diviseurs) valeur par défaut : false
donne la liste des diviseurs du nombre considéré.

La clé (DiviseursT) valeur par défaut : false
donne la liste des diviseurs du nombre considéré sous la forme d’un tableau.

La liste des diviseurs de 999 est La liste des diviseurs de 999 est 1; 3;9; 27; 37; 111; 333 et
\Decomposition[Diviseurs]{999}. 999.

La liste des diviseurs de 999 est :
La liste des diviseurs de 999 est

\begin{center} 1 | 999

\Decomposition[DiviseursT]{999}. 3 1333 .
\end{center} 9 | 111
27 | 37
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La clé (Arbre)% valeur par défaut : false
trace un arbre de décomposition simple.

CLa clé (Entoure) (valeur par défaut : false) entoure les nombres premiers de la décomposition.
La clé (ArbreComplet)% valeur par défaut : false
trace un arbre complet de décomposition, plus lisible pédagogiquement.
CLa clé (Entoure) (valeur par défaut : false) entoure la décomposition finale.
La clé (ArbreVide)% valeur par défaut : false
permet de créer une structure vide déja préparée.
La clé (ArbreDessine)% valeur par défaut : false
met un peu de fun dans la décomposition.
CSLaclé {(Nombre) (valeur par défaut : ) impose le premier facteur (obligatoire).
CLa clé {Impression) (valeur par défaut : false) modifie les couleurs pour I'impression.
La clé (ArbreDessineVide)% valeur par défaut : false
met un peu de fun dans la décomposition.

CLes clés (Nombre) et (Impression) sont aussi disponibles.

\Decomposition[Arbre] {15789%} 3 5263

\Decomposition[Arbre,Entoure]{125800} @{ 15725

\Decomposition[ArbreComplet]{150}

\Decomposition[ArbreComplet,Entoure]{150%} / / \

200




\Decomposition[ArbreVide] {150}

\Decomposition[ArbreDessine,Nombre=4]{167}

\Decomposition[ArbreDessineVide,Nombre=16]{48%}
\Decomposition[ArbreDessine,Nombre=4,Impression] {24}

\Decomposition[ArbreDessineVide,Nombre=16,Impression] {48}

Voici un exemple qui regroupe quelques clés de la commande \Decomposition

Ecrire la décomposition en produit de facteurs premiers du nombre \num{2450}.
\bigskip

\begin{minipage}{0.45\1inewidth}
\ [\Decomposition[ArbreComplet]{2450}\]
\end{minipage}
\hfill
\begin{minipage}{0.45\1inewidth}
On décompose \num{2450} :
\Decomposition[Tableau] {2450}
Par conséquent, on écrit :
\ [\num{2450}=\Decomposition[Exposant]{2450}\]
\end{minipage}

Ecrire la décomposition en produit de facteurs premiers du nombre 2 450.

2/4? On décompose 2450 :

2 x1225 2450=2x1225
/ N\ 2450 =2 x 5 x 245
2 x 5 x 245 2450=2x5x5x49

/ / /\ 2450=2x5x5x7x7
2 5 P ) o

/ / / / \ ar consequent, on ecrit :

2

X 5 x 5 x 7 x 7 2450 =2 x 52 x 72
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Le crible d’Eratosthéne

La commande \Eratosthene< permet d’afficher une représentation du crible d’Eratosthene :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Elle a la forme suivante :

\Eratosthene [(clés)]

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels).
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
\Eratosthene

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
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La clé (Lignes) valeur par défaut : 10

modifie le nombre de lignes du tableau.

La clé (Colonnes) valeur par défaut : 10
modifie le nombre de colonnes du tableau.

La clé (Hauteur) valeur par défaut : 24pt
modifie la hauteur (et la largeur) de chaque cellule du tableau.

La clé (Nombre) valeur par défaut : 10

modifie le nombre utilisé pour appliquer le crible.
CLa clé {CouleurP) (valeur par défaut : Cornsilk !50) modifie la couleur utilisée pour « marquer » les
nombres premiers.
CLa clé {CouleurNP) (valeur par défaut : Crimson !15) modifie la couleur utilisée pour « marquer » les
multiples des nombres premiers.

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12
\Eratosthene[Lignes=5,Colonnes=6,
13 14 15 16 17 18
Hauteur=30pt
19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30
1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12
% 2 est un nombre premier : on le retient,
% et on supprime tous ses multiples. 13 14 15 16 17 18
\Eratosthene [Nombre=2,Lignes=5,Colonnes=6
19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30

% On applique le crible
% pour les nombres 2 et 3. 13 14 15 16 17 18
\Eratosthene [Nombre=3,Lignes=5,Colonnes=6

19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30
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% On applique le crible pour les nombres de 2 a 11.

\Eratosthene [Nombre=11,Lignes=3,Colonnes=11]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
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47 Des engrenages

La commande \Engrenages permet de tracer une représentation d’engrenages *° telle que celles-ci :

A

Elle a la forme suivante :

\Engrenages [(clés)] {m1/z1,m2/z2. ..}

ou
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande;

— m1/z1,m2/z2. .. sont respectivement le module (m1) et le nombre de dents (z1) de la premiére roue dentée, le
module (m2) et le nombre de dents (z2) de la deuxiéme roue dentée...

\Engrenages{0.75/11}

Le module d’une roue dentée est normalisé. Voici les premiéres valeurs *° :

$ 0,06 | 0,08 | 0,1 | 0,12 | 0,15 | 0,2 | 0,25 | 0,3 | 0,4 | 0,5 >
0,75 1 1,25 | 1,5 2 2,5 3 4 5 6

\Engrenages{0.25/24} \Engrenages{0.5/24}

49. Le profil des dents est en développante de cercles.
50. D’apres https://eduscol.education.fr/sti/sites/eduscol.education.fr.sti/files/ressources/pedagogiques/9159/
91569-engrenages-conditions-dengrenement-et-procedes-dobtention-ensps.pdf.
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https://eduscol.education.fr/sti/sites/eduscol.education.fr.sti/files/ressources/pedagogiques/9159/9159-engrenages-conditions-dengrenement-et-procedes-dobtention-ensps.pdf

{igDeux roues dentées ne peuvent engrener que si les modules sont identiques. 22}

La clé (Unite) valeur par défaut: 3 mm
modifie 'unité de longueur des tracés.

La clé (Couleur) valeur par défaut : LightSteelBlue
modifie la couleur de remplissage par défaut des engrenages.

La clé (ListeCouleurs) valeur par défaut : LightSteelBlue

modifie les couleurs de remplissage des engrenages. Les couleurs sont utilisées dans 'ordre donné pour
les engrenages. Lutilisation du point d’exclamation ! indique d’utiliser la couleur par défaut.

\Engrenages [Unite=2mm]{1/24,1/9} }
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\Engrenages [Unite=0.9mm,Couleur=Crimson,ListeCouleurs={Cornsilk,Purple,!,LightGreen,
LightSteelBlue, !}]{1/16,1/12,1/14,1/30,1/10,1/21}
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Pour donner un peu de diversité (outre le nombre de dents et le module), on peut utiliser METAPOST :

% Compilation en lualatex.

\begin{mplibcode}
input PfCEngrenages;

u:=3mm;
CouleurEngrenage:=LightSteelBlue;
trace Engrenage(1,8,(0,0));
CouleurEngrenage:=Cornsilk;
trace rotation(Engrenage(1,18,ux(Entraxe(8,18),0)) ,ux(Entraxe(8,18),0),360/(2x18));
CouleurEngrenage:=0live;
trace rotation(Engrenage(1,15,ux(Entraxe(8,18) ,Entraxe(18,15))) ,u*(Entraxe(8,18),
Entraxe(18,15)),-90-(360/(2%15)));
\end{mplibcode}
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48 Les criteres de divisibilité

Un nombre entier a étant donné, lacommande \Critere{a} permet d’appliquer les critéres de divisibilité classiques
au nombre a.
Elle a la forme suivante :

\Critere[{clés)]{a}

<

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);
— aestle nombre entier considéré (parametres obligatoires).
\Critere{125} Le chiffre des unités de 125 est 5. Donc 125 n'est pas divisible par 2.

La clé (Div) valeur par défaut : 2
modifie I'éventuel diviseur a tester. Les seules valeurs possibles sont 2, 3, 4, 5, 9 et 10.

La clé (Remarque) valeur par défaut : false
affiche, lorsqu’elle est positionnée a true, le résultat de la division euclidienne du nombre a par le divi-
seur choisi.

La clé (All) valeur par défaut : false

teste tous les criteres de divisibilité pour le nombre a et affiche les résultats.

CLa clé {RemarqueAll) (valeur par défaut : false) ajoute une remarque pour indiquer la liste de tous
les diviseurs du nombre a.

\Critere[Div=4]{548718}

548 718 se termine par 18. Comme 18 n'est pas divisible par 4, alors 548 718 n'est pas divisible par 4.

\Critere[Div=3,Remarque] {237}

\Critere[Div=9,Remarque] {5648728}

\Critere[All,RemarqueAll]{548728}

— Le chiffre des unités de 548 728 est 8. Donc 548 728 est divisible par 2.

— Lasomme des chiffres de 548 728 est 5+4 +8+7+2+8 = 34. Comme 34 n’est pas divisible par 3, alors 548 728
n'est pas divisible par 3.

— 548728 se termine par 28. Comme 28 est divisible par 4, alors 548 728 est divisible par 4.
— Le chiffre des unités de 548 728 est 8. Donc 548 728 n'est pas divisible par 5.

— Lasomme des chiffres de 548 728 est 5+4 +8+7+2+8 = 34. Comme 34 n’est pas divisible par 9, alors 548 728
n'est pas divisible par 9.

— Le chiffre des unités de 548 728 est 8. Donc 548 728 n’est pas divisible par 10.

Remarque : La liste des diviseurs de 548 728 est 1; 2; 4; 8; 113; 226; 452; 607; 904; 1214; 2428; 4856; 68591;
137182; 274364 et 548 728.
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49 Lareprésentation graphique de fractions

La commande \Fraction® permet de représenter une fraction par un « schéma ». Elle a la forme suivante :

\Fraction[{clés)]{a/b}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— aestle numérateur et b le dénominateur de la fraction considérée.

Gréce a cette commande, 'enseignant peut proposer un schéma « vide » grace aux clés de mise en forme ci-dessous.

La clé (Disque) valeur par défaut : true
dessine un schéma sous forme de disque.

CLaclé (Rayon) (valeur par défaut: 2 cm) modifie le rayon du disque.
La clé (Regulier) valeur par défaut : false
dessine un schéma sous forme de polygone régulier.
CLaclé {Cotes) (valeur par défaut:5) spécifie le nombre de cotés du polygone régulier utilisé.
CLa clé {Rayon) (valeur par défaut: 2 cm) modifie le rayon du cercle circonscrit au polygone régulier
utilisé.
La clé (Segment) valeur par défaut : false
dessine un schéma sous forme de segment.

CSLaclé (Longueur) (valeur par défaut: 5 cm) modifie la longueur du segment utilisé.

La clé (Triangle) valeur par défaut : false
dessine un schéma sous forme d’un triangle équilatéral.
CLa clé {Longueur) (valeur par défaut: 5 cm) modifie la longueur du c6té du triangle équilatéral.
CLaclé {Parts) (valeur par défaut: 3) indique le partage des cotés du triangle équilatéral.

La clé (Rectangle) valeur par défaut : false
dessine un schéma sous forme de rectangle.
CLes clés (Longueur)/({Largeur) (valeur par défaut:5 cm/2 cm) modifie la longueur / la largeur du
rectangle.
CLa clé {Multiple) (valeur par défaut: 1) indique le partage de la «largeur » du rectangle.

\Fraction[]{3/5}

\Fraction[Rayon=1cm|{3/5%}
\Fraction[Regulier]{3/5}

\Fraction[Regulier,Cotes=8]{3/8}

210



\Fraction[Regulier,Cotes=10,Rayon=1.5cm]{7/20}

\Fraction[Segment]{3/5%}
\Fraction[Segment,Longueur=7cm] {3/5}

\Fraction[Triangle] {2/9}

\Fraction[Triangle,Longueur=4cm,Parts=5]{15/25}

\Fraction[Rectangle]{3/5}

\Fraction[Rectangle,Longueur=3cm,Largeur=1.5cm] {3/5}

(i DA o . .9 -
Le cas du rectangle mérite d’étre traité plus en profondeur. En effet, pour représenter la fraction 13’ on peut insister

sur telle ou telle décomposition de 12: 1 x 12 ou 4 x 3 ou... On utilise alors la clé (Multiple).

\Fraction[Rectangle,Multiple=3]1{9/12} \Fraction[Rectangle,Multiple=4]{9/12}

Laffichage de la réponse se fait a I'aide des clés ci-dessous.

r

La clé (Reponse) valeur par défaut : false
représente la fraction sur le schéma choisi.
CLa clé {Couleur) (valeur par défaut : green) modifie la couleur utilisée pour indiquer la réponse.

CLaclé (Hachures) (valeur par défaut : false) hachure la réponse au lieu de la colorier.

CLa clé (Epaisseur) (valeur par défaut: 1) modifie le coefficient d’agrandissement (ré-
duction) de la taille utilisée par METAPOST pour tracer les hachures.

Sion choisitla clé (Couleur), elle doit étre donnée dans un format reconnu par METAPOST. Par consé- /
.~ quent, on peut utiliser white, red, 0.95white, red+blue, (0.5,1,0.25)...°! .

211



\Fraction[Reponse] {3/5}
\Fraction[Segment,Reponse,Longueur=4cm] {3/5}

\Fraction[Regulier,Reponse] {3/5%}

\Fraction[Rectangle,Multiple=3,Reponse]{9/12} \Fraction[Rectangle,Multiple=4,Reponse]{9/12}

\Fraction[Hachures,Reponse,Couleur=0.75white] {12/15}

\Fraction[Hachures,Reponse,Couleur=Purple,Cotes=10,Regulier,Epaisseur=2]{6/10}

SIS N SIS s /SIS Y
(N
XN

\Fraction[Hachures,Reponse,Couleur=Crimson,
Rectangle,Multiple=5,Epaisseur=2]{12/15}

\Fraction[Triangle,Longueur=4cm,Parts=5,Reponse,Hachures,
Couleur=LightSteelBlue,Epaisseur=1.5]{15/25}

\Fraction[Reponse,Hachures]{12/7}

51. Le package METAPOST PfCSvgnames.mp étant chargé lors de la création des images, on peut également utiliser des couleurs telles que
Crimson, Cornsilk... Onles trouve a la page 560.
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50 Lego etfractions

La commande \LegoL" permet de représenter un partage d'une unité al’aide de Lego :

. w w w? w? ww’
' aw [ T T T
' gy !
g

!
L
L

Elle a la forme suivante :

\Lego [ (clés)]

ol1 (c1és) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels).

La clé (Unite)
modifie la longueur de 'unité. Elle est donnée en unité Lego.

modifie la couleur de la barre unité.

La clé (Diviseur)
modifie la longueur de la brique utilisée pour modéliser le partage.

La clé (ListePerso)

La clé (Largeura)
modifie la largeur de la barre supérieure.

La clé (Largeurb)
modifie la largeur de la barre inférieure.
La clé {(Unique)
affiche uniquement le lego de la barre supérieure.

La clé (Echelle)
modifie I’échelle utilisée pour afficher le schéma.

valeur par défaut: 8

La clé (Couleur) valeur par défaut : LightSteelBlue

valeur par défaut : 2

valeur par défaut : -

définit la liste des longueurs des briques a utiliser pour compléter (ou pas) 1'unité.

valeur par défaut : 2

valeur par défaut : 2

valeur par défaut : false

valeur par défaut : 1

\Lego [Unite=9] \Lego [Diviseur=3,Largeura=3]
' w w w? a’' we e e ' ' e’ e’ e wd e’
L T ' e ey w wy e a a?
L ' ' e ' e e aw w?
Lo L
L

\Lego[ListePerso={1,1,3,4}]
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51 Verslafraction « nombre »

\ Cette commande est uniquement disponible en compilant avec LuaEIgX.

La commande \FractionNombre®% permet de représenter diverses situations pour aider les éleves a effectuer la tran-
sition de la fraction « partage » a la fraction « nombre » :

1ua

— lul —

Elle a la forme suivante :

\FractionNombre [{clés)] {a/b}

N

ou

— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— aestle numérateur et b le dénominateur de la fraction considérée.

La clé (Unite)
modifie lalongueur de l'unité. Dans le cas d'un segment, elle est donnée en centimetre. Dans le cas d'un
segment avec quadrillage, elle est donnée en carreaux.

valeur par défaut : 5cm

La clé (Solution)
dessine « une solution ».

La clé (Vide)

La clé {(Quadrillage)

La clé (Aire)

La clé (Perso)

CLaclé (Couleur) (valeur par défaut : blue) spécifie la couleur a utiliser.

supprime, lorsqu’elle est positionnée a true, certains éléments des schémas.

associe au cas du segment, lorsqu’elle est positionnée atrue, un quadrillage.
CLaclé (PasQuad) (valeur par défaut: 5 mm) modifie la longueur des carrés du quadrillage.
CLaclé (HautQuad) (valeur par défaut : 5) modifie le nombre de lignes du quadrillage.

permet d’associer le schéma a une fraction d’aire.
CLa clé {UniteAire) (valeur par défaut : 1x1) modifie 'unité d’aire (en carreaux).
CLaclé {LargQuad) (valeur par défaut : 8) modifie le nombre total de colonnes du quadrillage.

permet de choisir, en utilisant un quadrillage, le chemin ou la piece a dessiner

valeur par défaut : false

valeur par défaut : false

valeur par défaut : false

valeur par défaut : false

valeur par défaut : -

\FractionNombre [Unite=4cm|{7/5}

214

\FractionNombre [Unite=4cm,Solution]{7/5}




>
% <
+

%_

avancer
reculer
vers le
vers le

haut
bas

\FractionNombre [

Quadrillage,

HautQuad=5,

Perso={>,-,<,=,>,>}/{>,+,>,>,-,>}

1{6/5}

\FractionNombre [
Aire,
UniteAire=3x1,

HautQuad=6]{10/3%}

f“* lul —»

lua

% Le placement du motif personnel est aléatoire.
% Dans le motif, o ne colorie pas, x colorie.

\FractionNombre [
Aire,
UniteAire=3x3,
HautQuad=8,

Perso={ox0,xxx,xxx,0x0}|{8/9}/
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52 Décomposer une fraction décimale

La commande \FractionDecimale permet d’écrire une décomposition d'une fraction décimale. Elle a la forme sui-
vante :

\FractionDecimale[{clés)]{a/b}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— aestle numérateur et b le dénominateur de la fraction décimale considérée.

\[\frac{125}{100}=\FractionDecimale{125/100}+\]

125 14 25
100 ~ 100

Par défaut, la décomposition se fait sous la forme de la somme de la partie entiére et de la partie décimale. On peut
vouloir décomposer également la partie décimale.

r

La clé (Complete) valeur par défaut : false
écrit la décomposition chiffre par chiffre de la partie décimale.

La clé (SansZero) valeur par défaut : false
écrit la décomposition de la partie décimale sans les zéros « inutiles ».

La clé (Remediation) valeur par défaut : false
remplace les nombres et chiffres de la décomposition par des pointillés.

CSLaclé (Longueur) (valeur par défaut: 1 cm) modifie la longueur totale des pointillés.
CLes clés (SansZero) et (Complete) sont également disponibles.

\ [\frac{\num{1205}}{100}=\FractionDecimale [Complete] {1205/100}\]

1205_12+ 0 N 5
100 10 100

\[\frac{\num{1205}}{100}=\FractionDecimale[SansZero] {1205/100}\]

1205 . 5

100 * 100

\[\frac{309}{\num{1000}}=\FractionDecimale[SansZero]{309/1000}\]

39 3. 9

1000 ~ 10 1000

\[\frac{\num{92405}}{100}=\FractionDecimale [Complete,Remediation] {92405/100}\]

92405 . ______
= " - +

100 10 100
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53 Lasimplification d’écritures fractionnaires

Deux nombres entiers relatifs a et b étant donnés, la commande \Simplification permet de simplifier I'écriture %.

\ Cette commande s’utilise dans tous les modes. /

Elle a la forme suivante :

\Simplification[(clés)]{a}{b}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— aetbsont les nombres entiers relatifs considérés (parametres obligatoires).

\Simplification{125}{45} -

$\frac{-125}{45}=\Simplification{-125}{45}$ % = %5
\[\frac{-125}{-45}=\Simplification{-125}{-45}\] %‘255 _ %5
\[\frac{125}{-45}=\Simplification{125}{-45}\] % _ %5

La clé (Details) valeur par défaut : false

écrit le détail de la simplification. Celle-ci se fait avec le PGCD des deux nombres.

La clé (All) valeur par défaut : false
affiche le détail de la simplification efla simplification elle-méme.
La clé (Longue) valeur par défaut : false
décompose, a I'aide des diviseurs successifs, la simplification.
CLa clé {Couleur) (valeur par défaut : black) modifie la couleur de chaque diviseur commun.
CLaclé (Nombre) (valeur par défaut : black) permet d’'imposer le premier diviseur commun.
La clé (Decomposition) valeur par défaut : false
décompose, a I'aide de I'ensemble des diviseurs premiers, la simplification.

La clé (Contraire) valeur par défaut : 0
permet d’écrire les égalités de quotients dans le sens contraire de la simplification.

125,
\[\frac{125}{45}=\Simplification[Details]{125}{45}\] %: 15 wa
+5
N . 125 125,
\[\frac{125}{-45}=\Simplification[Details]{125}{-45}\] - >
- +5

125 125, 25

45 ~ 45, 9

\[\frac{125}{45}=\Simplification[A11]{125}{45}\]

\[\frac{-125}{-45}=\Simplification[A11]{-125}{-45}\] Lﬁf = 14255*5 = 295
- +5
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125 -125, -25
-45° 45, 9

\[\frac{125}{-45}=\Simplification[A11]{125}{-45}\]

\[\frac{\num{1320}}{\num{1248}}=\Simplification[Decomposition,Couleur=Crimson]{1320}{
12481\]

1320_ 2x2x2x3x5x%x11 _ 55
1248 2x2x2x2x2x3x13 52

\ [\frac{\num{15}}{\num{105}}=\Simplification[Longue]{15}{105}\]

15 5x3 5 1x5 1

105 35x3 35 7x5 7

\[\frac{\num{1320}}{\num{1248}}=\Simplification[Longue]{1320}{1248}\]

1320 _ 660x2 660 330x2 330 165x2 165 _55x3 _55
1248~ 624x2 624 312x2 312 156x2 156 52x3 52

\[\frac{15}{105}=\Simplification[Longue,Debut,Couleur=Crimson]{15}{105}\]

15 3x5 5 5x1

1
105 3x35 35 5x7 7

\[\frac{16}{105}=\Simplification[Longue,Debut,Couleur=Purple,Nombre=5]{16}{105}\]

15_5><3_3_3><1 1
105 5x21 21 3x7 7

\Simplification[Contraire=8]{5}{9} -

\[\Simplification[Contraire=10]{5}{9}\] 5_5x10_50
9 9x10 90

Enfin, on peut vouloir présenter la simplification comme en classe de 6°.

La clé (Fleches)® valeur par défaut : false
écrit la simplification de maniere fléchée et personnalisable.

Cependant, il y a un léger changement de syntaxe :

\Simplification[Fleches]|{al/f1/a2}{b1/£2/b2}

<

ol
— al, a2 sont les numérateurs respectifs de la premiere fraction et de la deuxieme fraction;
— b1, b2 sont les dénominateurs respectifs de la premieére fraction et de la deuxieme fraction;
— f1, £2 sont les annotations a mettre sur les fleches utilisées.
\[\Simplification[Fleches]{/ ey

110/\tiny$\div10$/\dots}{’ 110 ...
30/\tiny$\div\dots$/3} 30 3
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54 Les opérations sur les fractions

\ ¢ Cette commande est uniquement disponible en compilant avec LuaBIgX. /

Pour effectuer les calculs élémentaires sur les fractions, le package ProfCollege dispose des commandes suivantes :

\AddFraction[{clé)] [etape]{a/b}{c/d}
\SousFraction[(clé)] [etape] {a/b}{c/d}
\MulFraction[(clé)] [etapel {a/b}{c/d}

\DivFraction[{clé)] [etape]{a/b}{c/d}

ol
— (c18&) constitue une option pour paramétrer la commande (parametre optionnel);
— etape estle numéro de I'étape dans le calcul du résultat;
— a/bet c/d sont les nombres relatifs en écritures fractionnaires dont on veut effectuer la somme ou la différence
ou le produit ou le quotient.

\AddFraction{12/5}{5/4} 2,5

5 %
$\SousFraction{5/17}{6/11}$ 7 o

5 =2
\[\MulFraction{5/6}+{-2/7}\] 87
% Les nombres entiers sont acceptés. 3 7
\[\DivFraction{3}{7/11}\] 1
La clé (Couleur) valeur par défaut : -

modifie la couleur des multiplications associées a la réduction au méme dénominateur pour les addi-
tions et soustractions.

La clé (Negatif) valeur par défaut : false

permet d’afficher le résultat final sous la forme — %.

\. Dans certains cas, certaines étapes de calculs pourront (ou devront) ne pas étre écrites. ./
\begin{align*} A= Z + E
A%=\AddFraction{7/9}{5/6}\\ Addition initiale. 9 6
Ag=\AddFraction[Couleur=red] [1]{7/9}{5/6}\\/, Réduction au méme dénominateur. A= % + gxs
A%=\AddFraction[] [2]{7/9}{5/6}\\% Ecriture avec le méme dénominateur. 122 15X3
A&=\AddFractionl[] [31{7/9}{5/6}/, Somme finale. = 1 + 8
\end{align*} 29
A=T8
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\begin{align*}
A&=\SousFraction{7/12}{11/15}\\/ Soustraction initiale.
Ag&=\SousFraction[] [1]{7/12}{11/15}\\’, Réduction au méme dénominateur.

A&=\SousFraction[] [2]{7/12}{11/15}\\/, Ecriture avec le méme dénominateur.

A%=\SousFraction[] [3]{7/12}{11/15}\\/, Différence effectuée.
A&=\SousFraction[Negatif] [4]{7/12}{11/15}), Simplification.
\end{align*}

\begin{alignx}
A&=\MulFraction{-7/12}{8/9}\\/ Multiplication initiale.
AZ=\MulFraction[] [1]1{-7/12}{8/9}\\/ Produit "effectué".
Ag=\MulFraction[][2]{-7/12}{8/9}\\/ Décomposition(s) éventuelle(s).
A&=\MulFraction[] [3]{-7/12}{8/9}/, Simplification.

\end{align*}

\begin{alignx}
A%=\DivFraction{8/-9}{7/18}\\/, Division initiale.
A&=\DivFraction[] [1]{8/-9}{7/18}\\/, Transformation.
AZ=\DivFraction[] [2]{8/-9}{7/18}\\/ Produit "effectué".
Ag=\DivFraction[][31{8/-9}{7/18}\\/ Décomposition(s) éventuelle(s).
A&=\DivFraction[Negatif] [4]{8/-9}{7/18}), Simplification.
\end{align*}

7 11
T12 15
T 1l
T 125 15,
35 44

T 60 60
-9

~ 60

3
A=—=
20

A

-7 8

L x2

12 9

-7x8

12x9
—2x2x2x7
2x2%x3x3x%x3
-14

27

8 18

A==5*7%

8x18
A= T5%7
A:2x2x2x2x3x3
-3 x3x7
16
7

A=

Afin «d’enchainer » les calculs, chaque commande dispose d'une possibilité de créer une commande contenant le

résultat du calcul demandé.

\begin{align*}
A&=\DivFraction{3/5}{9/7}+\frac{5}{61\\
Ag=\DivFraction[] [1]1{3/5}{9/7}+\frac{5}{6}\\
A&=\DivFraction[] [2]{3/5}{9/7}+\frac{5}{6}\\
Ag=\DivFraction[] [3]{3/56}{9/7} [\ResultatDiv]+\frac{56}{6}\\
A&=\AddFraction{\ResultatDiv}{5/6}\\
Ag=\AddFraction[] [1]{\ResultatDiv}{5/6}\\
A&=\AddFraction[] [2] {\ResultatDiv}{5/6}\\
Ag=\AddFraction[] [3]{\ResultatDiv}{5/6}\\
A&=\AddFraction[] [4]{\ResultatDiv}{5/6}

\end{align*}
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Ta2  Bus
A= +
15,, 65
_ 14, 25
T30 30
39
A==
30
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55 Ranger des nombres rationnels relatifs

La commande \Rangement permet de ranger, par ordre croissant ou décroissant, une liste de nombres rationnels
relatifs tous distincts.

\ Cette commande s’utilise dans tous les modes. /

Elle a la forme suivante :

\Rangement [{clés)]{{liste de nombres)}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);
— (liste de nombres) est donnée sous la forme :

— n1/d1,n2/d2. .. s'il sagit d'une liste de nombres en écritures fractionnaires;
— nl,n2... s'ils’agit d'une liste de nombres décimaux.

% Par défaut, il s'agit d'un rangement par ordre croissant avec des inégalités strictes.
\[\Rangement{-0.2,-25,-5,-12.003,-14.3,-8.5,-0.5}\]

-25<-14,3<-12,003<-8,5<-5<-0,5<-0,2

La clé (Decroissant) valeur par défaut : false
donne le rangement dans l'ordre décroissant.

La clé (Strict) valeur par défaut : true
permet, lorsqu’elle est positionnée a false, d'utiliser des inégalités larges.

La clé (Fraction) valeur par défaut : false
permet d’effectuer un rangement de nombres rationnels.

\ ‘Le rangement est donné avec des écritures fractionnaires éventuellement simplifiées. /
.

CLaclé (Details) (valeur par défaut : false) affiche le rangement des nombres rationnels écrits avec le
méme dénominateur.

\Rangement [Decroissant]{-1.2,-3.5,4,12,3.14,-0.85,0.815}

\Rangement [Strict=falsel{11.2,11.002,11.02,11.22,11.202}

\[\Rangement [Fraction] {1/2,2/3,5/8,4/9,6/7}\]

A
@] U
A
wln
A
N o

Ol
A
N~

Une fois ces fractions réduites au méme dénominateur, on obtient le rangement suivant
\[\Rangement [Fraction,Decroissant,Details]{1/3,5/4,7/6,7/8,8/9}3\]

soit

\[\Rangement [Fraction,Decroissant]{1/3,5/4,7/6,7/8,8/9}\]

Une fois ces fractions réduites au méme dénominateur, on obtient le rangement suivant :

90 84 64 _ 63 _ 24

R R A )

soit :

ke
\Y
(o IEN|
\%
| o
\Y
(e<JIEN|
\%
W =
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56 Les puissances

La commande \Puissances n‘apporte aucune fioriture. Avec les nouveaux programmes du college, les formules de
calculs ne sont plus a apprendre mais a comprendre. Il faut donc détailler les calculs.

\ Cette commande s’utilise dans tous les modes. /

Elle a la forme suivante :

\Puissances{(a)}{(b)}

ol a est une expression et b est un nombre entier relatif.

\Puissances{2}{5} 2X2%x2%x2x%x2

$\Puissances{(-5)}{2}$ (=5) x (-5)

\[\Puissances{a}{71\]

axaxaxaxaxaxa

\Puissances{5}{0} 1

\Puissances{4}{-3}

\Puissances{a~2}{2} a®x a®

\[4"3\times4~7={\underbrace{\Puissances{4}{3}}_ {473} }\times{\underbrace{\Puissances{4}{7
}} _{4°7}}=\Puissances{4}{10}=4"{10}\]
\[n"5\times n~{-2}=\Puissances{n}{5}\times\Puissances{n}{-2}=\Puissances{n}{3}=n"3\]

B x4T =4 x4 xAxAxAxAxAxAdx4dx4=4x4x4x4x4x4x4x4x4x4=410
e

43 47

XN 2=nNxXNXNXNXNX =nxnxn=nd

nxn

Concernant I'écriture scientifique, le package ProfCollege faisant appel au package siunitx, il n'est pas apparu
nécessaire de créer une nouvelle commande. En effet, on peut utiliser :

\num{3.15d4-5} 3,15x 1075
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57 La proportionnalité

La commande \Propor permet d’afficher un tableau de proportionnalité (ou non), auquel sont associées les fonctions
utiles °* aux enseignants. Elle a la forme suivante :

\Propor [(clés)] {(Liste des éléments par colonne)?}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);

— (Liste des éléments par colonne)estdonnée souslaforme® c1-11 / ¢1-12, c2-11 / c2-12...

| Grandeur A 1 3 6 10
\Propor{1/2,3/5,6/9,10/11} ‘ Grandeur B 2 5 9 11
La clé (Vertical) valeur par défaut : false
affiche le tableau verticalement.
La clé (GrandeurA) valeur par défaut : Grandeur A

modifie la 1égende de la premiére ligne (ou de la premiére colonne).
La clé (GrandeurB) valeur par défaut : Grandeur B

modifie la 1égende de la deuxieme ligne (ou de la deuxiéme colonne).

La clé (Math) valeur par défaut : false
permet d’inscrire des éléments mathématiques dans le tableau.

\ Dans ce cas, le formatage des nombres n'est pas mis en place... On utilise donc . 5\num3. /

La clé (Stretch) valeur par défaut : 1
est un parametre multiplicatif qui permet de modifier la hauteur des lignes du tableau.

La clé (Largeur) valeur par défaut : 1cm
modifie la largeur des colonnes « numériques » du tableau.

La clé (CouleurTab) valeur par défaut : gray 115
modifie la couleur de la premiére colonne du tableau.

La clé (Simple) valeur par défaut : false
n'affiche pas, lorsqu’elle est positionnée a true, la premiére colonne du tableau associée aux grandeurs.

La clé (Condense) valeur par défaut : false

supprime la création des fleches hautes et basses afin de condenser les espaces verticaux autour du ta-
bleau créé.

\Propor [Verticall{1/2,3/5,6/9,10/11}

\begin{center}
\Propor [GrandeurA=Temps (s),GrandeurB=Distance ({\Lg[m]{}})1{1/2,3/5,6/93}7
\end{center}

\Propor [Math,GrandeurA=Rayon (\Lg{}),GrandeurB=Périmétre (\Lg{})]{1/$2\pi$,4/$8\pi$,5/$
10\pi$}

52. Fleches de définition; de linéarité; du coefficient de proportionnalité.
53. clcolonne 1;11lignel...
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\Propor [Math,Vertical,Largeur=3cm,GrandeurA=Rayon (\Lg{}),GrandeurB=Périmétre (\Lg{})]{
1/$2\pi$,4/$8\pi$,5/$10\pis$}

Rayon (cm) Périmetre (cm)
1 21
4 8n
5 107

% C'est mieux.
\Propor [Math,Stretch=2]{2/\num{3.4},\dots
/51,$\dfrac{3}{4}$/\dots?

% Pas terrible.
\Propor [Math]{2/\num{3.4},\dots/51,%

\dfrac{3}{4}$/\dots}
3
Grandeur A 2 ... 1
Grandeur B 3,4 51 . Grandeur A 2 %

Grandeur B 3,4 51

% C'est mieux.
\Propor [Math,Largeur=1.75cm]{\num{125000}

/\dots,\dots/\num{51000000}

% Pas terrible.
\Propor [Math]{\num{125000}/\dots, \dots/

\num{51000000} +
Grandeur A | 125000 Grandeur A 125000
Grandeur B 51 000 000 Grandeur B 51 000 000
. Grandeur A 2 3 7
\Propor [CouleurTab=Cornsilk]{2/5,3/10,7/35} Grandeur B 5 10 35

Une fois le tableau construit, il y a plusieurs « marqueurs invisibles » permettant de se repérer :

H® H®  .............
GO [ GrandeurA | [ | ... D@
G® ‘ GrandeurB | | | ...l D®
B® B® ...
ou pour les tableaux verticaux :
H® H®
Grandeur A | Grandeur B
GO D®
G® D®
B® B®
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On dispose alors des commandes>* suivantes permettant de relier ces marqueurs :

\FlechesPH{a}{b}{(texte)} pour relier les marqueurs Ha et Hb par une fleche associée au texte (texte);
\FlechesPB{a}{b}{(texte)}* pour relier les marqueurs Ba et Bb par une fleche associée au texte (texte);
\FlechesPG{a}{b}{(texte) 1o pour relier les marqueurs Ga et Gb par une fleche associée au texte (texte);
\FlechesPD{a}{b}{(texte)}* pour relier les marqueurs Da et Db par une fleche associée au texte (texte);

\FlecheLineaireH{a}{b}{c}{opération} pour associer linéairement les marqueurs Ha et Hb avec opéra-
tion afin d’obtenir le marqueur Hc (les commandes similaires \FlecheLineaireB{a}{b}{c}{opération},
\FlecheLineaireG{a}{b}{c}{opération} et \FlecheLineaireD{a}{b}{c}{opération} sont également
disponibles);

\FlechePCG{al}{bJ} pour obtenir le tracé « d'un produit en croix» d’extrémité la ligne gauche a en partant de la
ligne gauche b;

\FlechePCD{a}{b} pour obtenir le tracé « d'un produit en croix » d’extrémité la ligne droite a en partant de la
ligne droite b;

\FlechePCH{a}{b} pour obtenir le tracé « d’'un produit en croix » d’extrémité la cellule haute de la colonne a en
partant de la cellule haute de la colonne b;

\FlechePCB{a}{bJ} pour obtenir le tracé « d'un produit en croix » d’extrémité la cellule basse de la colonne a en
partant de la cellule basse de la colonne b.

\begin{center}
\Propor{1/2.5,2/5,5/12.5} X2~
\end{center} +2'Sq Grandeur A 1 2 5 )x2,5
\FlechesPH{1}{2}{$\times2$} Grandeur B 2,5 5 12,5
\FlechesPB{1}{3}{$\times5$} /
\FlechesPD{1}{2}{$\times\num{2,5}$} x5
\FlechesPG{2}{1}{$\div\num{2,5}$}
x2,5
\begin{center}
\Propor|[Vertical,Largeur=3cm]{1/2.5,2/
5.5/12.5} Grandeur A Grandeur B
\end{center} +2( ; 255 ) x2
\FlechesPH{1}{2}{$\times\num{2.5}$} 5 125
\FlechesPB{2}{1}{$\div\num{2.5}$}
\FlechesPD{1}{2}{$\times\num{2}$} \
\FlechesPG{2}{1}{$\div\nun{2}$} *2,5

54.

Ce ne sont pas des clés!
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% L'affichage final n'est pas terrible.
\begin{center}
\Propor [Stretch=1.25,7
Math,%
GrandeurA=Hauteur $h$ (\Lg{}),%
GrandeurB=Volume (en \Vol{}) d'un cylindre de rayon \Lg{5} et de hauteur $h$,’
Largeur=0.75cm] {2/$50\pi$,3/$75\pi$,5/}
\end{center}
\FlecheLineaireH{1}{2}{3}{$+$}
\FlecheLineaireB{1}{2}{3}{$+$}

Wéﬁ l

‘ Hauteur & (cm) 2 3 5

‘ Volume (en cm?®) d'un cylindre de rayon 5 cm et de hauteur 2 | 507 751

L@A

% Le rendu est maintenant meilleur.
\begin{center}

\Propor [Stretch=1.25,7

Math,?

GrandeurA=Hauteur $h$ (\Lg{}),%

GrandeurB=\begin{tabular}{c}Volume (en \Vol{}) d'un cylindre\\ de rayon \Lg{5} et de

hauteur $h$\end{tabular},?,

Largeur=0.75cm]|{2/$50\pi$,3/$75\pi$,5/+
\end{center}
\FlecheLineaireH{1}{2}{3}{$+$}
\FlecheLineaireB{1}{2}{3}{$+$}

\begin{center}

\Propor [Stretch=1.25,7

Math,%

GrandeurA=Hauteur $h$ (\Lg{}),%
GrandeurB=\begin{tabular}{c}Volume (en \Vol{}) d'un cylindre\\ de rayon \Lg{5} et
de hauteur $h$\end{tabular},’
Largeur=0.75cm] {2/$50\pi$,3/$75\pi$,5/
\end{center}
\FlecheLineaireH{1}{2}{3}{$+$}
\FlecheLineaireB{1}{2}{3}{$+$}
\FlechePCB{3}{2}

Hauteur & (cm) 2 3 5

Volume (en cm?®) d’un cylindre

/N

507 757

de rayon 5 cm et de hauteur i
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\begin{center}

\Propor [Simple,

Math,

Stretch=1.25,7%

1{3/\num{5.1},7/\num{11.9},10/7}
\end{center}
\FlecheLineaireH{1}{2}{3}{$+$}
\FlecheLineaireB{1}+{2}{3}{$+$}

\begin{center}
\Propor [Simple,
Math,
Stretch=1.25,%
J{\num{5.1}/3,7/10,\num{11.9}/7}
\end{center}
\FlechePCH{2}{3}
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Au sujet des fleches

Le style des fleches est conditionné au style FlechePropor qui est un style TikZ. On peut donc le redéfinir comme le
montre 'exemple suivant.

% Pour accéder a ce changement de
style particulier,

% il faudra ajouter, dans le
préambule :

% \usetikzlibrary{arrows.meta}

X2\
\tikzstyle{FlechePropor}=[-{Stealth[ Grandeur A 1 2 5
length=3mm, width=2mm]}] +2,5< )x 2,5
Grandeur B 2,5 5 12,5
\begin{center}
\Propor [Stretch=2]{1/2.5,2/5,5/12.5} 5/
X

\end{center}
\FlechesPH{1}{2}{$\times2$}
\FlechesPB{1}{3}{$\times5$}
\FlechesPD{1}{2}{$\times\num{2,5}$}
\FlechesPG{2}{1}{$\div\num{2,5}$}
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58 Les pourcentages

Associée a la commande \Propor (page 224), la commande \Pourcentage permet d’appliquer un pourcentage (ou
une augmentation, ou une réduction) et de calculer un pourcentage. Elle a la forme suivante :

\Pourcentage [{clés)] {t}{q}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);
— treprésente le taux de pourcentage et q la quantité.
La clé (Appliquer) valeur par défaut : true
affiche la résolution « décimale » du calcul.
CLa clé {Fractionnaire) (valeur par défaut: false) affiche le calcul avecIécriture fractionnaire du pour-
centage.
La clé (Unite) valeur par défaut : -
permet de choisir 'unité utilisée dans les calculs.

% La clé <Appliquer> est la clé par defaut Pour calculer 15 % de 36, on effectue le calcul :

\Pourcentage{15}{367} 0,15 x 36 = 5,4
Pour calculer 15 % de 36, on effectue le calcul :
\Pourcentage [Fractionnaire]|{15}{36%} 15 540

Too <367 100 =>4

Pour calculer 15 % de 36 km, on effectue le calcul :

\Pourcentage [Unite=km] {15}{36}
0,15 x 36 km = 5,4 km

Augmentation / Diminution en pourcentage

La clé (Augmenter) valeur par défaut : false
écrit la résolution d'un exercice oll une quantité « subit » une augmentation.
CLa clé {AideTableau) (valeur par défaut: false) associe un tableau pour mieux comprendre le calcul.

CLaclé {(GrandeurA) (valeur par défaut : Grandeur A) modifie la 1égende de la premiére ligne du ta-
bleau.

CLa clé {GrandeurB) (valeur par défaut : Total) modifie la légende de la deuxieme ligne du tableau.

CLaclé (CouleurTab) (valeur par défaut : gray !15) modifie la couleur de la premiére colonne du ta-
bleau.

CLa clé (Formule) (valeur par défaut : false) utilise les formules de la classe de 3¢ pour la résolution.

\ ‘lLaci (Formule) est incompatible avec la clé (AideTableau). /

CLa clé {Unite) est aussi disponible.

La clé (Reduire) valeur par défaut : false
écrit la résolution d'un exercice ou1 une quantité « subit » une réduction.
CLa clé {(MotReduction) (valeur par défaut : diminution) modifie le mot « diminution » dans la réso-
lution.

CLes clés (AideTableau), (GrandeurA), (GrandeurB), (CouleurTab) et (Formule) sont également
disponibles.
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Calculons ce que représente 'augmentation de 15 %. Pour
calculer 15 % de 36, on effectue le calcul :

\Pourcentage [Augmenter]{15}{36} 0,15x36=5,4

On obtient une augmentation de 5,4.
Donc un total de 36 + 5,4 = 41,4.

\Pourcentage [Augmenter,AideTableau] {15}{36}

\Pourcentage [Augmenter,AideTableau,GrandeurA=Augmentation,GrandeurB=Nombre d'habitants,
Unite=habitants]{40}{36}

\Pourcentage [Augmenter,AideTableau,GrandeurA=Augmentation,GrandeurB=Nombre d'habitants,
Unite=habitants,CouleurTab=Salmon]{15}{36}

Calculons ce que représente 'augmentation de 15 %.

| Augmentation 15 ) .
| Nombre d’habitants 36 100 '

On obtient une augmentation de 0,15 x 36 habitants = 5,4 habitants.
Donc un total de 36 habitants + 5,4 habitants = 41,4 habitants.

\Pourcentage [Augmenter,Formule] {17}{51}

\Pourcentage [Reduire] {37}{105}

\Pourcentage [Reduire,MotReduction=réduction] {17}{51}
Calculons ce que représente la réduction de 17 %. Pour calculer 17 % de 51, on effectue le calcul :
0,17 x 51 = 8,67

On obtient une réduction de 8,67.
Donc un total de 51 — 8,67 = 42,33.

\Pourcentage [Reduire,Formule] {17}{51}

Réduire une quantité de 17 %, cela revient a multiplier cette quantité par 1 — 100" Par conséquent, si on réduit 51

de 17 %, cela donne :
1
51 x (1 - %) =51x(1-0,17) =51 x 0,83 = 42,33
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Enfin, on peut calculer un pourcentage.

La clé (Calculer)

affiche la résolution d'un calcul de pourcentage sous la forme d’un tableau.

valeur par défaut : false

\Pourcentage [Calculer]{156}{39}

Le choix a été fait de ne pas mettre de phrase de conclusion car dans un cas comme celui-ci, quelle réponse
donner? L'utilisateur choisira... en s'aidant de \ResultatPourcentage valant, dans 'exemple précédent,

38.46153846153846.

+0,39

™~
Grandeur A 15
Total 39 100
N 0,39

Le package ProfCollege utilisant le package xfp, on pourra, par exemple, écrire :

\num{\fpeval{round (\ResultatPourcentage,2) }}

pour afficher 38,46.
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59 Lesratios

Cette notion a fait son entrée dans les programmes de 2018. La commande \Ratio permet d’afficher soit un tableau
de proportionnalité, soit un graphique.
Elle a la forme suivante :

\Ratio[{clés)] {(Liste des éléments du ratio)}

N

ol
— (clés) constituent un ensemble d’'options, dont une est obligatoire, pour paramétrer la commande;
— (Liste des éléments du ratio)estdonnée:
— sionsouhaite une figure, sous laforme a, b pour unratio a : b ousouslaformea,b,cpourunratioa: b:c;
— si on souhaite un tableau de proportionnalité, sous la forme**nom1 / vl / ril, nom2 / v2 / r2...
\Ratio{2,3}

\Ratio{Eau//2,Sable//3,Chateau/60/5}

Par défaut, la commande ne produit aucun résultat. Lutilisateur doit choisir ce qu’il souhaite.

Laclé (Figure)r—" valeur par défaut : false
affiche un schéma (sous forme de barre partagée) en adéquation avec le ratio demandé.
CLa clé {Longueur) (valeur par défaut: 5 cm) modifie la longueur de la barre.
CLaclé (TexteTotal) (valeur par défaut : quantité) modifie le texte représentant la totalité de la barre.

CLa clé {TextePart) (valeur par défaut : part) modifie le texte représentant les parts. Le pluriel est
géré... mais dans les cas simples (pluriel avec un s).

CLes clés (CouleurUn), (CouleurDeux), (CouleurTrois) (valeurs par défaut : gris, 0.5gris+0.5blanc,
blanc) modifient les couleurs de remplissage des différentes parties du schéma. Elles sont données dans le
langage METAPOST.

La clé (FigureCours)% valeur par défaut : false
affiche une figure en accord avec un cours, une définition.

CLes clés (Longueur), (CouleurUn), (CouleurDeux) et (CouleurTrois) sont également disponibles.

La clé (Tableau) valeur par défaut : false
affiche un tableau de proportionnalité pré-rempli.
CLaclé (GrandeurA) (valeur par défaut : Grandeur A) modifie la légende de la premiere ligne.
CLa clé {GrandeurB) (valeur par défaut : Part(s)) modifie la légende de la deuxieme ligne.
CLaclé {Largeur) (valeur par défaut: 1 cm) modifie lalargeur des colonnes «numériques» du tableau.

CLa clé (Stretch) (valeur par défaut: 1) est un paramétre multiplicatif qui permet de modifier la hau-
teur des lignes du tableau.

CLa clé {CouleurTab) (valeur par défaut : gray !15) modifie la couleur de la premiére colonne du ta-
bleau.

CLaclé {(Nom) (valeur par défaut: false) affiche le nom des colonnes du tableau.

quantité
o I .
\Ratio[Figurel{2,3} 2 parts 3 parts
) quantité
\Ratio[Figurel{2,3,4}
L1 11 [T ]
2 parts 3 parts 4 parts

55. noml « élément 1»; v1 valeur 1; r1 1" composante du ratio...
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\Ratio[Figure,Longueur=6cm]{2,3}

\Ratio[Figure,TexteTotal=35 ballons]{2,3}

35 ballons
\Ratio[Figure,TexteTotal=35 ballons, I I I I I I
TextePart=ballon]{2,3}
2 ballons 3 ballons

\begin{center}
\Ratio[Figure,TexteTotal=\Masse{630},CouleurUn=Cornsilk,CouleurDeux=LightSteelBlue,
CouleurTrois=Crimson]{6,10,5}

\end{center?}
630 g
6 parts 10 parts 5 parts

\Ratio[FigureCours,Longueur=8cm]{3,7,4}

a b c

\Ratio[Tableau,GrandeurA=Masse (g),Largeur=1.5cm]{Farine//6,Beurre//10,Sucre//5,5abl&/630/21}

Masse (g) 630
Part(s) 6 10 5 21

\Ratio[Tableau,GrandeurA=Masse (g),Nom,Largeur=1.5cm]{Farine//6,Beurre//10,Sucre//5,5Sablé/630/21}

Farine Beurre Sucre Sablé
Masse (g) 630
Part(s) 6 10 5 21

Dans les deux cas, on peut utiliser une des commandes \FlecheRatio{} ou \FlecheInvRatio{} qui affichent le
coefficient de proportionnalité.

\Ratio[Tableau,GrandeurA=Masse (g),Largeur=1.5cm]{Farine//6,Beurre//10,Sucre//5,Sablé&/630/21}
\FlecheRatio{$\div30$}

\bigskip

\Ratio[Tableau,GrandeurA=Masse (g),Nom,Largeur=1.5cm]{Farine//6,Beurre//10,Sucre//5,5ablé/630/21}
\FlecheInvRatio{$\times30$}

Masse (g) 630 ) .30
Part(s) 6 10 5 21 N
Farine Beurre Sucre Sablé
Masse (g) 630
x30
Part(s) 6 10 5 21
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60 Les statistiques

La commande \Stat permet d’'obtenir des éléments issus d'une série statistique qualitative ou quantitative : tableau,
fréquence, angle dansle cas d'un diagramme circulaire ou semi-circulaire, indicateurs statistiques classiques (étendue,
moyenne, médiane), diagrammes en batons, circulaires ou semi-circulaires. Elle a la forme suivante :

\Stat [(clés)] {(Données)}

<

ol
— (clés) constituent un ensemble d’options pour paramétrer la commande (parameétres optionnels);
— (Données) sont écrites :

— sous la forme valeur/effectif dans le cas quantitatif;

— sous la forme catégorie/effectif dans le cas qualitatif;

— sous la forme valeurl,valeur2. .. dans le cas d'une liste de données ou d’'un sondage;
— sous la forme valeurl/valeur2/effectif, ... dansle cas d'une répartition par classes.

% La commande \Stat fait du quantitatif par défaut.
\Stat{2/1,1.5/3,6.5/5,4.8/4,9/7,12.25/2,5.5/5}

La clé (Qualitatif) valeur par défaut : false
permet de faire des statistiques sur un caractére qualitatif.

La clé (Liste) valeur par défaut : false
permet de faire des statistiques sur une liste de données quantitatives.

La clé (Sondage) valeur par défaut : false
permet de faire des statistiques sur les résultats d'un sondage quantitatif ou qualitatif.

La clé (Classes) valeur par défaut : false
permet de faire des statistiques sur des résultats répartis en classes.

\Stat [Qualitatif]{Lundi/25,Mardi/18,Mercredi/17,Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi/7.5}
\Stat[Listel{2,1,5,3,6.5,5,8,4,9,7,12.25,2,15,5}

\Stat [Sondagel{2,1,5,3,6.5,5,8,4,9,7,12.25,2,15,5}

\Stat [Sondage]{Bleu, Rouge,Rouge,Bleu,Vert,Vert,Vert,Rouge}

\Stat [Classes] {1000/1200/120,1200/1500/150,1500/1700/220,1700/2000/360,2000/25
00/175,2500/3000/75}

On remarque que la commande seule n’affiche rien 6. 1l faut lui indiquer ce qu’elle doit faire.

\ ¢ Laversion0.99-0 apporte des améliorations mais ne centre plusles tableaux et les représentations graphiques. /

56. En fait, les calculs sont effectués mais non présentés...
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Les tableaux de données

La clé (Tableau) valeur par défaut : false
affiche le tableau associé a la série statistique.

\ ¢ Laclé (Tableau) est incompatible avec la clé (Liste). /

CLaclé (Stretch) (valeur par défaut: 1) est un paramétre multiplicatif qui permet de modifier la hau-
teur des lignes du tableau.

CLaclé (CouleurTab) (valeur pardéfaut: gray !15) modifie la couleur utilisée pour colorier la premiére
ligne etla premiére colonne.

CLaclé {Largeur) (valeur par défaut : 1 cm) modifie la largeur des colonnes du tableau (sauf la pre-
miére).

CLa clé {TableauVide) (valeur par défaut : false) affiche un tableau... vide.

CLaclé {Donnee) (valeur par défaut : Valeurs) modifie la Iégende de la premiere ligne du tableau.
CLa clé (Effectif) (valeur par défaut : Effectif(s)) modifie la légende de la deuxieme ligne du tableau.

CLaclé (EffVide) (valeur par défaut: false) vide la ligne des effectifs lorsque la clé est
positionnée a true.

CLaclé (Frequence) (valeur par défaut : false) affiche, dans le tableau, les fréquences en pourcentage

(arrondis a I'unité).

CLaclé (FreqVide) (valeur par défaut: false) vide la ligne des fréquences lorsque la clé
est positionnée a true.

CLa clé (PrecisionF) (valeur par défaut : 0) modifie la précision apportée aux calculs
des fréquences.

CLes clés (Angle) ou (SemiAngle) (valeur par défaut : false) affichent, dans le tableau, les angles (ar-

rondis a I'unité) associés a la construction d’'un diagramme circulaire (ou semi-circulaire).

CLaclé (AngVide) (valeur par défaut : false) vide la ligne des angles lorsque la clé est
positionnée a true.

CLaclé (ECC) (valeur par défaut : false) affiche, dans le tableau, les effectifs cumulés croissants.
CLaclé (ECCVide) (valeur par défaut : false) vide la ligne des effectifs cumulés crois-
sants lorsque la clé est positionnée a true.

CLaclé (Total) (valeur par défaut : false) affiche une colonne supplémentaire pour indiquer les to-

taux >’

CLaclé {ColVide) (valeurpardéfaut:0) videla (les) colonne(s) numérotée(s) par cette clé, saufla ligne

des données de la série.

CLaclé (CasesVides) (valeur par défaut:-) vide la (les) case(s) repérée(s) par cette clé.

CLa clé {Crochets) (valeur par défaut:-) affiche les classes a l'aide de crochets.

CLaclé (Centre) (valeur par défaut : -) affiche, dans le tableau, les centres des classes.

CLaclé (CentreVide) (valeur par défaut: false) vide, lorsqu’elle est positionnée a true,
laligne des centres des classes.

\ ¢ Lesclés (Largeur), (Angle) et (Total) ne sont pas disponibles avec la clé (Classes). /

\ Présente dans les versions précédentes, la clé (TotalVide) a été désactivée a partir de la version 0.99-o. /

\Stat[Tableau]{2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25/2,15/5%}

\Stat[Qualitatif,Tableau]{Lundi/25,Mardi/18,Mercredi/17,Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi/7.5}

57. Pour la fréquence et les angles, le parti pris a été d’'indiquer respectivement 100 et 360° (ou 180°) comme total, méme si parfois avec les
arrondis...
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\Stat [Qualitatif,Tableau,Donnee=\textbf{Jour},Effectif=Nombre de patients,Largeur=1.5cm

{Lundi/25,Mardi/18,Mercredi/17,Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi/20}

Jour

Lundi

Mardi

Mercredi

Jeudi

Vendredi

Samedi

Nombre de patients

25

18

17

10

5

20

\Stat[Liste,Tableaul {25,18,17,10,5,20}

Pas de tableau possible avec la clé Liste.

Utilisez plutét la clé Sondage si vous voulez un tableau avec cette liste.

\Stat [Sondage,Tableau] {25,18,17,10,5,20,25,25,25,17,5,30,20,18,17,10,30}

\Stat [Sondage,Tableau] {Bleu,Rouge,Rouge,Bleu,Vert,Vert,Vert,Rouge}

\Stat [Tableau,CouleurTab=LightSteelBlue,Frequence,Angle ,ECC]{’
2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25/2,15/5}

Valeurs 2 5 6,5 8 9 12,25 15
Effectif 1 3 5 4 7 2 5
Fréquence (%) 4 11 19 15 26 7 19
Angle (°) 13 40 67 53 93 27 67
E.C.C. 1 4 9 13 20 22 27

\Stat [Qualitatif,Tableau,Largeur=1.5cm,SemiAngle,ECC] {Lundi/25,Mardi/18,Mercredi/17,

Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi/207}

Valeurs Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi
Effectif 25 18 17 10 5 20

Angle (°) 47 34 32 19 9 38
E.C.C. 25 43 60 70 75 95

\Stat [Tableau,TableauVide,Stretch=1.5,Frequence,Angle,ECC]{/

2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25/2,15/5%}

\Stat [Tableau,Frequence,Angle,Total]{2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25/2,15/5%}

\Stat [Tableau,EffVide,Frequence,Angle,AngVide,Totall{2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25/2,15/5%}

\Stat [Tableau,ColVide=4,Frequence,Angle,Totall{2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25/2,15/5}

Valeurs 2 5 6,5 8 9 12,25 15 Total
Effectif 1 5 7 2 5 27
Fréquence (%) 4 11 19 26 7 19 100
Angle (°) 13 40 67 93 27 67 360
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\Stat [Tableau,ColVide={3,8},Frequence,Angle,Totall {2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25/2,15/5}

Valeurs 2 5 6,5 8 9 12,25 15 Total
Effectif 1 4 7 2 5
Fréquence (%) 4 11 15 26 7 19
Angle (°) 13 40 53 93 27 67

\Stat [Tableau,CasesVides={1/3,3/1},Frequence,Angle,Totall{2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25/2,15/5}

Valeurs 2 5 6,5 8 9 12,25 15 Total
Effectif 1 4 7 2 5 27
Fréquence (%) 4 11 19 15 26 7 19 100
Angle (°) 40 67 53 93 27 67 360

\Stat [Classes,Tableau,Frequence,FreqVide,ECC,ColVide={2,4},CasesVides={1/3},Stretch=2,
Donnee=Salaire (en \si{\EuRo}),Effectif=Salariés]{}
1000/1200/120,
1200/1500/150,
1500/1700/220,
1700/2000/360

Salaire (en €) 1000<---<1200 | 1200<---<1500 | 1500<---<1700 | 1700<--- <2000

Salariés 120

Fréquence (%)

E.C.C. 120 490
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Graphiques statistiques

Quatre types de graphiques statistiques sont disponibles :

— les diagrammes en batons :

Effectif
A
2 5 6 7 8 910 " Valeurs
— les diagrammes circulaires (ou semi-circulaires) :
Coiffeur
Menuisier
Boucher
Boulanger
Garagiste
— les diagrammes en barres horizontales :
Eleve A 25
Eleve B | | 18
Eléve C | |17
— Les histogrammes :
[/} 10 salariés
360
175
—e » Salaire (en €)
1000 1500 1700 2000 2500

La clé (Graphique)r-"
trace un diagramme statistique choisi par l'utilisateur.

valeur par défaut : false
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\. La clé (Graphique)¥ est incompatible avec la clé (Liste).

La clé (Graphique)%

valeur par défaut : false

trace un diagramme statistique choisi par l'utilisateur.

CO Laclé (Batons)(valeur par défaut : true) affiche un diagramme en batons.

CLes clés (Unitex) et {(Unitey) (valeurs par défaut: 0.5) indiquent l'unité sur 'axe des
abscisses et sur I'axe des ordonnées. Elles sont données en centimeétre.
CLaclé (Grille) (valeur par défaut : false) affiche une grille de lecture des valeurs.
CLes clés (PasGrillex) et {(PasGrilley) (valeurs par défaut: 1) réglent le pas horizontal
et le pas vertical de la grille. Elles sont données en nombre d’{Unitex) et d’(Unitey).
CLes clés (Pasx) et (Pasy) (valeurs par défaut : 1) réglent le pas horizontal et le pas
vertical des graduations. Elles sont données en nombre d’(Unitex) et d’(Unitey).
(CLa clé (EpaisseurBatons) (valeur par défaut : 1) modifie 'épaisseur des batons. Elle
est donnée en point.
CLes clés (Donnee) et (Effectif) (valeurs par défaut: Valeurs et Effectif) indiquent la
légende de I'axe des abscisses et la 1égende sur I'axe des ordonnées.
CLaclé (Origine) (valeur par défaut : 0) modifie la valeur de l'origine du repére.
CLa clé (AngleRotationAbscisse) (valeur par défaut : -) modifie, par un angle, le po-
sitionnement du texte sur 'axe des abscisses. Par défaut, le texte est écrit horizontalement.
CLaclé (Lecture) (valeur par défaut: false) affiche, lorsqu’elle est positionnée a true,
I'unité sur I'axe des ordonnées.
CLa clé (LectureFine) (valeur par défaut : false) affiche, lorsqu'elle est positionnée a
true, une graduation compleéte sur I'axe des ordonnées.
CLaclé (AideLecture) (valeur par défaut : false) affiche, lorsqu'elle est positionnée a
true, les pointillés permettant une meilleure lecture sur 'axe des ordonnées.
CLaclé (Tiret) (valeur par défaut: false) affiche, lorsqu’elle est positionnée & true, des
tirets pour la lecture des valeurs sur I'axe des ordonnées.
CLaclé (Reponses) (valeur par défaut : false) indique, lorsqu'elle est positionnée a
true, sur 'axe des abscisses, les réponses de lecture des données.

La clé (DonneesSup)(valeur par défaut : false) affiche, lorsqu’elle est

positionnée a true, au dessus des bdtons les effectifs correspondants.
CLa clé (LegendesVides) (valeur par défaut:-) indique, par leur numéro correspon-
dant dansla série statistique, les légendes a ne pas afficher. Cette clé est uniquement valable
lorsqu’elle est associée a la clé (DonneesSup).
CLa clé (CouleurDefaut) (valeur par défaut : black) modifie la couleur utilisée pour
tracer les batons.
CLa clé (ListeCouleursB) (valeur par défaut: {}) permet de colorier les différents ba-
tons.

\ Sila clé (ListeCouleursB) comporte moins de couleurs que de batons, les couleurs /
o manquantes sont positionnées a (CouleurDefaut). .

/2,15/5}

\Stat [Graphique]{2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25/2,15/5}
\Stat [Graphique,Grille]{2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25/2,15/5}
\Stat [Graphique,Grille,Lecture] {2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25/2,15/5%}

\Stat [Graphique,Grille,LectureFine,CouleurDefaut=Crimson] {2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25

241




\Stat [Graphique,Grille,AidelLecture,Reponses]{2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7,12.25/2,15/5}

Effectif

A
7¢-——-———————— - —
5¢----—----—-—-—-—-"--"3-———--"-"$-—"-""""-"—"—"————
Le¢e————-——- N
3¢ -
¢ —————————— = _—r
1»———1

2 5 65 8 9 12,25 15 Valeurs
\Stat \Stat
Graphique, Graphique,
Grille, Grille,
AidelLecture, AidelLecture,
Reponses, Reponses,
DonneesSup] {’ DonneesSup,

2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7} LegendesVides={2,5}]1{%
2/1,5/3,6.5/5,8/4,9/7}
Effectif
t 7 Effectif
————————————————————— A
_______________ 5
N A A S A e e 5

____________ g__ T R
_____ 1

| 1

2 5 65 8 9 " Valeurs —I -

2 5 65 8 9 Valeurs

% Le rendu est incorrect.
\Stat [Qualitatif,Graphique,Donnee=Jour,Effectif=Nombre de malades,Unitey=0.2]{Lundi/20,
Mardi/18,Mercredi/16,Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi/20}

% lere solution : on change 1'unité en abscisse
\Stat [Qualitatif,Graphique,Donnee=Jour,Effectif=Nombre de malades,Unitey=0.2,Unitex=2]{
Lundi/20,Mardi/18,Mercredi/16,Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi/20}

% 2eme solution : on utilise la clé AngleRotationAbscisse

\Stat [Qualitatif,Graphique,Donnee=Jour,Effectif=Nombre de malades,Unitey=0.2,
AngleRotationAbscisse=30]{Lundi/20,Mardi/18,Mercredi/16,Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi
/207
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% 3eme solution : mélanger les deux précédentes
\Stat [Qualitatif,Graphique,Donnee=Jour,Effectif=Nombre de malades,Unitey=0.2,Unitex=1,
AngleRotationAbscisse=60]{Lundi/20,Mardi/18,Mercredi/16,Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi

/20%}

Nombre de malades
A

% Dans la liste des couleurs,

% le symbole ! indique qu'on ne

% définit pas la couleur. Elle sera

% positionnée & black.

\Stat [%

Qualitatif,

Graphique,

Donnee=Jour,

Effectif=Nombre de malades,

Unitex=1,AngleRotationAbscisse=60,

Unitey=0.2,Pasy=2,

Grille,PasGrilley=2,LectureFine,

ListeCouleursB={Crimson,Brown,
LightBlue,!,0live,ForestGreen},

EpaisseurBatons=2]{

Lundi/20,Mardi/18,Mercredi/16,Jeudi
/10,Vendredi/5, Samedi/20Y

}

\Stat [Graphique,Donnee=Température
(\Temp{})1{-1/2,0/4,2/3}

% Pas cohérent.

Effectif

-1 0 2 Température (°C)

" Jour

221

lNombre de malades

N N N g g g Jour
S E?

\Stat [Graphique,Donnee=Température
(\Temp<{}) ,0Origine=-2]1{-1/2,0/4,2/3}
% C'est mieux :).

Effectif

-10 2 Température (°C)
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La clé (Graphique (suite))®Z valeur par défaut : false
trace un diagramme statistique choisi par l'utilisateur.

CLaclé (Angle) / La clé (SemiAngle) (valeur par défaut : false) affiche un diagramme circulaire /
semi-circulaire.

CLaclé (Rayon) (valeur par défaut: 3 cm) modifie le rayon du diagramme circulaire
construit.

CLa clé (DebutAngle) (valeur par défaut : 0) décale « 'origine » du premier rayon.
CLa clé (AffichageAngle) (valeur par défaut : false) indique si les angles des secteurs
angulaires sont affichés. Seuls sont affichés les angles supérieurs ou égaux a 15°.

CLa clé (AffichageDonnees) (valeur par défaut : false) indique si les données corres-
pondantes aux secteurs angulaires sont affichées. Seuls sont affichées les données associées
a un angle supérieur ou égal a 15°.

CLa clé (Lecturelnverse) (valeur par défaut: false) commence le tracé du diagramme
(semi-)circulaire par la gauche en tournant dans le sens négatif.

CLaclé (Legende) (valeur par défaut: true) supprime l'affichage de routesles légendes
lorsqu’elle est positionnée a false.

CLaclé (LegendesVides) (valeur par défaut : -) indique, par leur numéro correspon-
dant dans la série statistique, les 1égendes a ne pas afficher.

CLa clé (Hachures) (valeur par défaut : false) hachure les différents secteurs du dia-
gramme.

CLa clé (ListeHachures) (valeur par défaut : {60}) permet de choisir I'angle d’incli-
naison des hachures.

\ Si la clé (ListeHachures) comporte moins d’angles que de secteurs, les angles /
«— manquants sont positionnés automatiquement. .

CLa clé (EcartHachures) (valeur par défaut : 0.25) modifie la distance entre deux ha-
chures consécutives. Elle est donnée en centimetre.

(CLa clé (EpaisseurHachures) (valeur par défaut : 1) modifie I'épaisseur du tracé des
hachures.

CLaclé (ListeCouleurs) (valeur par défaut : {white}) permet de colorier les différents
secteurs.

Sila clé (ListeCouleurs) comporte moins de couleurs que de secteurs, les couleurs
manquantes sont positionnées a white.
De plus, la clé (ListeCouleurs) est incompatible avec la clé (Hachures).

Mardi Lundi
\Stat [Qualitatif,Graphique,Angle,Rayon=1.5cm]{’

Lundi/25,%

Mardi/18,7

Mercredi/17,%

Jeudi/10,7% Mercredi
Vendredi/5, %

Samedi
Samedi/20} !

Jeudi Vendredi

\Stat [Qualitatif,Graphique,Angle,Hachures]{Lundi/25,Mardi/18,Mercredi/17,Jeudi/10,
Vendredi/5,Samedi/20}

\Stat [Graphique,Angle,Rayon=2cm,Hachures,EcartHachures=0.5]{J
2/25,3/18,5/17,4/10,1/5,6/20%}

\Stat [Qualitatif,Graphique,Angle,LectureInverse]{Lundi/25,Mardi/18,Mercredi/17,Jeudi/10,
Vendredi/5,Samedi/20}
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\Stat [Qualitatif,Graphique,SemiAngle,Rayon=4cm,AffichageAngle]{Lundi/25,Mardi/18,
Mercredi/17,Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi/20}

Mercredi

Jeudi Mardi
eudi

Vendredi

Lundi
Samedi

\Stat [Qualitatif,Graphique,SemiAngle,Rayon=4cm,AffichageDonnees,ListeCouleurs={Turquoise
,Cornsilk,LightSteelBlue,MistyRose,PaleGreen,Teal,GreenYellow}] {Lundi/25,Mardi/18,
Mercredi/17,Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi/20}

Mercredi

Vendredi

Lundi
Samedi

\Stat [Qualitatif,Graphique,SemiAngle,Rayon=4cm,AffichageAngle,Lecturelnverse,Hachures,
LegendesVides={2,5}]{Lundi/25,Mardi/18,Mercredi/17,Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi/20}

Mercredi

Lundi

245



La clé (Graphique (suite))®Z valeur par défaut : false
trace un diagramme statistique choisi par l'utilisateur.

CO Laclé (Barre)(valeur par défaut : false) affiche un diagramme horizontal en barres.

\ ‘lLace (Barre)¥ doit étre associée impérativement 2 la clé (Qualitatif). /

CLaclé (Longueur) (valeur par défaut: 10 cm) indique lalongueur de la barre corres-
pondant a la plus grande des données.

CLa clé (Hauteur) (valeur par défaut:5 mm) indique la hauteur des barres.

CLaclé (EcartBarre) (valeur par défaut : 0 mm) indique I'écart entre deux barres
consécutives.

CLa clé (Bicolore) (valeur par défaut : false) utilise une alternance de deux couleurs
pour colorier les barres. Ces deux couleurs sont données par la clé (ListeCouleurs).

CLes clés (Grille), (AffichageDonnees), (ListeCouleurs), (Hachures), (EpaisseurHachures) et
(EcartHachures) sont également disponibles.

\Stat [Qualitatif,Graphique,Barre]|{Lundi/25,Mardi/18,Mercredi/17,Jeudi/10,Vendredi/5,
Samedi/20}

\Stat [Qualitatif,Graphique,Barre,Bicolore,ListeCouleurs={Crimson,Cornsilk}]{Lundi/25,
Mardi/18,Mercredi/17,Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi/20}

\Stat [Qualitatif,Graphique,Barre,EcartBarre=3mm,AffichageDonnees,ListeCouleurs={Crimson,
Cornsilk,LightBlue,0live,Yellow}|{Lundi/25,Mardi/18,Mercredi/17,Jeudi/10,Vendredi/5,
Samedi/20}

\Stat [Qualitatif,Graphique,Barre,Longueur=12cm,EcartBarre=2mm,Hauteur=8mm,Hachures,
Grillel{Lundi/25,Mardi/18,Mercredi/17,Jeudi/10,Vendredi/5,Samedi/20}

[

Lundi

LV R AP I
. / /
Mardi|,/, /" +»/ /¢
S, /

Mercredi

/
. SOl /
Jeudi| / ///’///'//','///’/
/

Lo
Vendredi Co
| |
| |

77,77 77,7

. v LS S S S LSl e
Samedi|,/ /) v,/ 07 S
‘S Sy

1 23 456 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
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La clé (Graphique (suite))®Z valeur par défaut : false
trace un diagramme statistique choisi par l'utilisateur.
CO Laclé (Histogramme)(valeur par défaut : true) affiche un histogramme.

CLa clé (UniteAire) (valeur par défaut : 1) modifie la valeur de l'unité d’aire utilisée
pour la création des rectangles.
CLaclé (ECC) (valeur par défaut : false) affiche les rectangles d’effectifs cumulés uni-
quement dans le cas de classes de méme amplitude.
CLes clés (Unitex) et {Unitey) (valeurs par défaut : 0.5) indique I'unité sur 'axe des
abscisses et sur I'axe des ordonnées. Elles sont données en centimetre.
CLaclé (Grille) (valeur par défaut : false) affiche une grille de lecture des valeurs.
CLes clés (Pasx) et (Pasy) (valeurs par défaut : 1) reglent le pas horizontal et le pas
vertical de la grille. Elles sont données en nombre d’(Unitex) et d’(Unitey).
CLes clés (Donnee) et (Effectif) (valeurs par défaut: Valeurs et Effectif) indiquentla
légende de I'axe des abscisses et la 1égende sur I'axe des ordonnées.
CLa clé (DepartHisto) (valeur par défaut: 1) modifie la position du premier rectangle
de I'histogramme. Elle est donnée en nombre « d’'unité(s) » sur I'axe des abscisses.
CLaclé (Lecture) (valeur par défaut: false) affiche, lorsqu’elle est positionnée a true,
I'unité sur I'axe des ordonnées dans le cas de classes de méme amplitude.
CLaclé (LectureFine) (valeur par défaut : false) affiche, lorsqu'elle est positionnée a
true, une graduation compleéte sur I'axe des ordonnées dans le cas de classes de méme am-
plitude.
CLaclé (AideLecture) (valeur par défaut : false) affiche, lorsqu’elle est positionnée a
true, les pointillés permettant une meilleure lecture sur 'axe des ordonnées dans le cas de
classes de méme amplitude.
CLaclé (DonneesSup) (valeur par défaut : false) affiche, lorsqu'elle est positionnée
a true, au dessus des badtons les effectifs correspondants. modifie la couleur utilisée pour
tracer les batons.
CLaclé (ListeCouleurs) (valeur par défaut: {}) permet de colorier les différents poly-
gones.

\ Sila clé (ListeCouleurs) comporte moins de couleurs que de batons, les couleurs /
o manquantes sont positionnées a white. .

\Stat [%
Graphique,Histogramme,UniteAire=10,Pasx=50,Unitex=0.35,Unitey=0.35,DonneesSup,
Donnee=Salaire (en \si{\EuRo}),Effectif=salariés,
ListeCouleurs={0range,Purple,Crimson,Cornsilk,LightSteelBlue,0live,Salmon,LightGreenl}]{’,
1000/1200/120,
1200/1500/150,
1500/1700/220,
1700/2000/360,
2000/2500/175

[/] 10 salariés
360

220

120 150

175

1000 1500 1700 2000 2500

» Salaire (en €)
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\Stat [Graphique,Histogramme,UniteAire=1,Pasx=1,Unitex=0.3,Unitey=0.3,Lecture,AideLecture,DonneesSup,
Donnee=Taille (en cm),ListeCouleurs={0Orange,Purple,red,Cornsilk,blue,0live,Salmon,green}t]{/

155/160/12,

160/165/30,

165/170/48,

170/175/61,

175/180/50,

180/185/26,

185/190/17,

190/195/6

Taille (en cm)

\Stat [Graphique,Histogramme,ECC,UniteAire=5,Pasx=1,Unitex=0.25,Unitey=1,LectureFine,DonneesSup,
Donnee=Taille (en cm),ListeCouleurs={0range,Purple,red,Cornsilk,blue,0live,Salmon,green}]{/
155/160/12,
160/165/30,
165/170/48,
170/175/61

200g
175
151
150

125

100

75

50

25

+—» Taille (en cm)
75
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On peut souhaiter présenter graphiquement une série longue de données numériques.

La clé (Representation) valeur par défaut : false
affiche une série longue de données sous une forme graphique.

CLes clés (Xmin) et (Xmax) (valeurs par défaut: 0 et 5.5) gerent horizontalement la fenétre d’affi-
chage du tracé. Elles sont données en centimetre.

CLes clés (Ymin) et (Ymax) (valeurs par défaut: 0 et 5.5) gérent verticalement la fenétre d’affichage
du tracé. Elles sont données en centimetre.

CLes clés (Xstep) et (Ystep) (valeurs par défaut : 1) indiquent le nombre d’unités par centimétre sur
les axes.

CLes clés (LabelX) et {LabelY) (valeur par défaut: {}) gerent lalégende des axes.

CLaclé {Grille) (valeur par défaut : false) affiche une grille.

CLes clés (PasGrilleX) et (PasGrilleY) (valeur par défaut : 1) indiquent le pas de la grille sur I'axe des
abscisses (des ordonnées).

CLa clé {Graduation) (valeur par défaut : false) indique les graduations compleétes sur les deux axes.
CLa clé {CouleurTrace) (valeur par défaut : black) modifie la couleur du tracé de la courbe.
CLaclé (Relie) (valeur par défaut : false) relie les points avec une courbe de Bézier.

CLaclé (RelieSegment) (valeur par défaut : false) relie les points avec des segments.

CLa clé {Invisible) (valeur par défaut : false) rend invisible les points dans le repére.

CLa clé {CouleurPoint) (valeur par défaut : red) modifie la couleur du marquage des points.

CLa clé {Marque) (valeur par défaut: dot) modifie lamarque utilisée pour repérer les points. Une autre
valeur disponible : croix.

\Stat [Representation,Grille,Graduations,Xmin=1980, Ymin=300,Xmax=2020, Ymax=420,Xstep=5,Ystep=20,7

PasGrilleX=5,PasGrilleY=20,Relie,LabelX=Année,LabelY=Concentration en C0$_2% (ppm)]{’

.91,1981/340.11,1982/340.86,1983/342.52,1984/344.08,1985/345.55,1986/346.96,1987/348.68,
.16,1989/352.79,1990/354.05,1991/355.39,1992/356.10,1993/356.83,1994/358.33,1995/360.18,
.93,1997/363.05,1998/365.70,1999/367.80,2000/368.98,2001/370.57,2002/372.59,2003/375.14,
.95,2005/378.97,2006/381.13,2007/382.90,2008/385.01,2009/386.50,2010/388.76,2011/390.64,
.65,2013/395.39,2014/397.34,2015/399.65,2016/403.09,2017/405.22,2018/407.61,2019/410.07,

1980/338
1988/351
1996/361
2004/376
2012/392

2020/412.

45}

Concentration en CO, (ppm)

420%

400

380

360

340

320

300

_ Année

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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\begin{center}

\Stat [Representation,Grille,Graduations,Xmin=1980, Ymin=300,Xmax=2020, Ymax=400,Xstep=5,Ystep=20,7%

PasGrilleX=5,PasGrilleY=20,Relie,LabelX=Année,LabelY=Concentration en C0$_2$ (ppm)]{%
1982/340.86,1983/342.52,1984/344.08,1985/345.55,1986/346.96,1987/348.68,
1988/351.16,1989/352.79,1990/354.05,1991/355.39,1992/356.10,1993/356.83,1994/358.33,1995/360.18,
1996/361.93,1997/363.05,1998/365.70,1999/367.80,2000/368.98,2001/370.57,2002/372.59,2003/375.14}

\end{center}

% Les données sont dans le désordre... Ne pas utiliser la clé Relie.

\begin{center}

\Stat [Representation,Grille,Graduations,Xmin=1980, Ymin=320,Xmax=2020, Ymax=400,Xstep=5,Ystep=20,Marque=croix,’

PasGrilleX=5,PasGrilleY=20,LabelX=Année,LabelY=Concentration en C0$_2$ (ppm)]l{/
1982/340.86,1983/342.52,1984/344.08,1985/345.55,1986/346.96,1987/348.68,
1996/361.93,1997/363.05,1998/365.70,1999/367.80,2000/368.98,2001/370.57,2002/372.59,2003/375. 14,
1988/351.16,1989/352.79,1990/354.05,1991/355.39,1992/356.10,1993/356.83,1994/358.33,1995/360.18,
2004/376.95,2005/378.97,2006/381.13,2007/382.90,2008/385.01,2009/386.50,2010/388.76,2011/390.64,
2012/392.65,2013/395.39,2014/397 .34}

\end{center}
Concentration en CO m
4004 > (ppm) :
380 x X

360 e 2

3401 ~*

320 _ Année
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Quantité de principe actif (mg/L)
;

283
\Stat [Representation,Invisible,
Relie,Xmin=0,Xmax=7,Ymin=0, 24
Ymax=28,Xstep=2,Ystep=4,
Grille,Graduations, 20
PasGrilleX=1,PasGrilleY=4,
LabelX= 16
\begin{tabular}{1}
Temps écoulé en heures\\
aprés la prise du médicament 12
\end{tabular},LabelY=Quantité de
principe actif (mg/L)7 8
{0/0,0.5/10,1/20,1.5/26,2/27,7%
2.5/26,3/20,3.5/9,4/5,5/1.5,), 4
6/0.9,7/0.5} Temps écoulé en heures
0 g apres la prise du médicament

01 2 3 456 7
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Les indicateurs statistiques

Les indicateurs statistiques disponibles sont I'effectif total, I'étendue, la moyenne et la médiane.

La clé (EffectifTotal) valeur par défaut : false
indique le calcul (sl est nécessaire) de l'effectif total.

La clé (Etendue) valeur par défaut : false
affiche le calcul de 1’étendue de la série considérée.

CLaclé {Unite) (valeur par défaut: {}) indique I'unité a afficher. 5

La clé (Mediane) valeur par défaut : false
affiche le calcul de 1a médiane de la série considérée.

CLa clé {Coupure) (valeur par défaut : 10) modifie le nombre de données a écrire avant de passer  la
ligne pour poursuivre I'écriture des données.

La clé (Moyenne) valeur par défaut : false
affiche le calcul de 1a moyenne de la série considérée.

CLa clé {Precision) (valeur par défaut : 2) modifie la précision du résultat du calcul de la moyenne.
CLaclé (SET) (valeur par défaut : false) permet de ne pas afficher le détail du calcul de I'effectif total.

CLaclé (Somme) (valeur par défaut : true) permet, lorsqu’elle est positionnée a false, de ne pas affi-
cher le détail du calcul de la somme des données.

CLa clé {MoyenneA) (valeur par défaut : true) permet, lorsqu'elle est positionnée a false, de ne pas
afficher le détail du calcul de la somme des données.

CLa clé (ValeurExacte) (valeur par défaut : false) arréte I'affichage du calcul a I'écriture du quotient.

CLaclé (Coupure) (valeur par défaut : 10) affiche, si le nombre d’éléments de la série statistique est
supérieure a la valeur de cette clé, une écriture « raccourcie » de la somme des données.

\Stat [EffectifTotall {2/10,5/30,7/50,8/40,9/70,12/200,15/50}

Leffectif total de la série est :
10+30+50+40+70+ 200+ 50 = 450.

\Stat [Qualitatif,EffectifTotal,Largeur=2cm]|{15 ans/10,16 ans/30,17 ans/50,18 ans/40}

Leffectif total de la série est :
10+30+50+40=130.

\Stat[Liste,EffectifTotall{2,10,5,30,7,50,8,40,9,70,12,200,15,50}
Leffectif total de la série est 14.
\Stat [Sondage,Tableau] {7,15,2,10,5,30,8,30,12,20,9,10,15,30,10}

\Stat [Sondage,EffectifTotall {7,15,2,10,5,30,8,30,12,20,9,10,15,30,10}

Valeurs 2 5 7 8 9 10 12 15 20 30
Effectif 1 1 1 1 1 3 1 2 1 3
Leffectif total de la série est :

1+1+1+1+1+3+1+2+1+3=15.

58. A partir de la version 0.99-z-o, la clé {(Concret) n'est plus utile pour pouvoir utiliser la clé {(Unite).
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\Stat [Etendue]{2/10,5/30,7/50,8/40,9/70,12/200,15/50}
\Stat[Liste,Etenduel{2,10,5,30,7,50,8,40,9,70,12,200,15,50}
\Stat [Sondage,Etendue] {7,15,2,10,5,30,8,30,12,20,9,10,15,30,10}

% La commande \Lg{} se trouve dans la partie Grandeurs.
\Stat [Etendue,Unite=\Lg{}]{160/25,155/23,160/30,165/50,170/40,175/18,180/10,185/3,190/1}

\Stat[Liste,Unite={\Octet[Go]{}},Etendue]{25,180,17,100,95,20,293}

\Stat [Mediane]{2/10,5/30,7/50,8/40,9/70,12/200,15/50%}

Leffectif total de la série est 450. Or, 450 = 225 + 225. La 225° donnée est 12. La 226° donnée est 12.
Donc la médiane de la série est 12.

\Stat [Mediane]{2/10,5/30,7/50,8/40,9/70,12/200,15/50,6/45}

Leffectif total de la série est 495. Or, 495 = 247+1+247. Lamédiane de la série estla 248° donnée. Donc la médiane
de la série est 12.

% La coupure par défaut n'offre pas un affichage satisfaisant.
\Stat[Liste,Mediane]{2,10,5,30,7,50,8,40,9,70,12,200,15,50,10,5,30,7,50,8,40,9,70,12,7
200,15,50,10,5,30,7,50,8,40,9,70,12,200,15,50,10,5,30,7,50,8,40,9,70,12,200,15,50}

On range les données par ordre croissant :

2;5;5;5;5;7;7;7;7;8;
8;8;8;9;9;9;9;10;10;10;
10;12;12;12;12;15;15;15;15;30;
30;30;30;40;40;40;40;50;50;50;
50;50;50;50;50;70;70;70;70;200;
200 ; 200 ; 200.

Leffectif total de la série est 53. Or, 53 =26+ 1 + 26.
La médiane de la série est la 27° donnée.
Donc la médiane de la série est 15.

% On modifie la valeur de la clé Coupure.

\Stat[Liste,Mediane,Coupure=28]{2,10,5,30,7,50,8,40,9,70,12,200,15,50,10,5,30,7,
50,8,40,9,70,12,200,15,50,10,5,30,7,50,8,40,9,70,12,200,15,50,10,5,30,7,
50,8,40,9,70,12,200,15,507}

On range les données par ordre croissant :
2;5;5;5;5;7;7;7;7;8;8;8;8;9;9;9;9;10,;10;10;10;12;12;12;12;15;15;15;
15;30;30;30;30;40;40;40;40;50;50;50;50;50;50;50;50;70;70;70;70;200 ;200 ;200 ;200.

Leffectif total de la série est 53. Or, 53 =26+ 1 + 26.
La médiane de la série est la 27° donnée.
Donc la médiane de la série est 15.

\Stat [Sondage,Tableau] {7,15,2,10,5,30,8,30,12,20,9,10,15,30,10}

\Stat [Sondage,Mediane]{7,15,2,10,5,30,8,30,12,20,9,10,15,30,10}
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\Stat [Moyenne]{7/50,2/10,5/30,8/40,12/200,9/70,15/50}
La somme des données de la série est :
10x24+30%x5+50x7+40%x8+70x9+200x12+50x%x15=4620.

Leffectif total de la série est :
10+30+50+40+ 70+ 200+ 50 = 450.

Donc la moyenne de la série est égale a :
4620
— = 10,27.
450

\Stat [Moyenne,SET]{2/10,5/30,7/50,8/40,9/70,12/200,15/50}

% On affiche uniquement la somme des données.
\Stat [Moyenne,MoyenneA=false]{2/10,5/30,7/50,8/40,9/70,12/200,15/50}

% On affiche uniquement le calcul de la moyenne.
\Stat [Moyenne,Somme=false]{2/10,5/30,7/50,8/40,9/70,12/200,15/50}

\Stat [Moyenne,SET,ValeurExactel{2/10,5/30,7/50,8/40,9/70,12/200,15/50%}
\Stat [Sondage,Tableau] {7,15,2,10,5,30,8,30,12,20,9,10,15,30,10}

\Stat [Sondage,Moyenne] {7,15,2,10,5,30,8,30,12,20,9,10,15,30,10}

% Avec la clé <Coupure> par défaut (10), ca dépasse :(. Et pourtant, il y a 9 valeurs...
\Stat [Moyenne,Unite=\Lg{}]{150/25,155/23,160/30,165/50,170/40,175/18,180/10,185/3,190/1}

La somme des données de la série est :
25x150cm+23x155cm+30x160 cm+50x165cm+40x170cm+18x175¢cm+10x180cm+3x185cm+190 cm = 32860 cm.

Leffectif total de la série est :
25+23+30+50+40+18+10+3+1 =200.

Donc la moyenne de la série est égale a :

32860 cm

=164 .
200 64,3 cm

% Avec la clé <Coupure> a 5, c'est mieux.
\Stat [Moyenne,Unite=\Lg{},Coupure=5]{150/25,155/23,160/30,165/50,170/40,175/18,180/10,18
5/3,190/1%}

La somme des données de la série est :
25%x150cm+23x155cm+...+3 x 185 cm + 190 cm = 32860 cm.

Leffectif total de la série est :
25+23+30+50+40+18+10+3+1 =200.

Donc la moyenne de la série est égale a:

32860 cm

200 =164,3 cm.
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\ On peut grouper les trois calculs mais ils seront affichés dans un ordre imposé et non modifiable.

\Stat [Unite=km,Etendue,Moyenne,Mediane]{2/25,3/18,4/17,5/10,6/5,7/20,8/2}
La somme des données de la série est :
25x2km+18x3km+17x4km+10x5km+5x6km+20 x7km+2 x 8 km =408 km.

Leffectif total de la série est :
25+18+17+10+5+20+2=97.

Donc la moyenne de la série est égale a :
408 km

97
L'étendue de la série est égale a 8 km —2 km = 6 km.
Leffectif total de la série est 97. Or, 97 = 48 + 1 + 48. La médiane de la série est la 49¢ donnée. Donc la médiane de
la série est 4 km.

~ 4,21 km.

Pour une réutilisation éventuelle, les indicateurs statistiques sont utilisables grace aux commandes \EffectifTotal,

\Etendue, \Moyenne, \Mediane ainsi que \QuartileUn et \QuartileTrois, méme si ces derniers ne sont plus au

programme de college.

% Les résultats recupérés sont sans mise en forme.
% Elle se fera au moyen de la commande \num{}.
\Stat[]{2/25,3/18,4/17,5/10,6/5,7/20,8/2}
L'effectif total est \EffectifTotal.\\

L'étendue est \Etendue.\\

La moyenne est \Moyenne{} ou \num{\Moyennel}.\\

La médiane est \Mediane.\\

Le premier quartile est \QuartileUn.\\

Le troisiéme quartile est \QuartileTrois.

Leffectif total est 97.

Létendue est 6.

La moyenne est 4.206185567010309 ou 4,206 185 567 010 309.
La médiane est 4.

Le premier quartile est 2.

Le troisiéme quartile est 6.

% Les résultats recupérés sont sans mise en forme.

% Elle se fera au moyen de la commande \num et \fpeval si on souhaite un arrondi.
\Stat[Liste]{2,25,3,18,4,17,5,10,6,5,7,20,8,2}

L'effectif total est \EffectifTotal.\\

L'étendue est \Etendue.\\

La moyenne est \Moyenne{} soit environ \num{\fpeval{round(\Moyenne,2)}}.\\

La médiane est \Mediane.\\

Le premier quartile est \QuartileUn.\\

Le troisiéme quartile est \QuartileTrois.

Leffectif total est 14.

Létendue est 23.

La moyenne est 9.428571428571429 soit environ 9,43.
La médiane est 6.5.

Le premier quartile est 4.

Le troisiéeme quartile est 17.
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Cas d’'une répartition en classes

Seule la médiane est implantée graphiquement.

La visualisation de la médiane n’est pas possible sur le diagramme des effectifs cumulés croissants lorsque les
classes nwont pas la méme amplitude.

\Stat [
Graphique,Histogramme,UniteAire=5,Pasx=0.01,DonneesSup,
DepartHisto=4,Donnee=Taille (en cm),ListeCouleurs={Cornsilk,LightSteelBluel,
Mediane] {

9.725/9.775/5,

9.775/9.8/25,

9.8/9.825/20,

9.825/9.85/30,

9.85/9.9/20}

5 Effectif

50

\S)
fan)

5
l » Taille (en cm)
9,725 9,775 9